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VORWORT

Die dritten niederdsterreichischen Restmiullanalysen haben, nach den
Analysen in den Jahren 1995 und 1998, vielseitige Ergebnisse gebracht,
die sowohl auf die zuklnftige getrennte Sammlung als auch auf die
Behandlung der Abfalle relevante Auswirkungen haben werden.

Diese Ergebnisse ermoglichen eine Uberprufung der abfallwirtschaftlichen
MalRnahmen wie z.B. die Effizienz der getrennten Sammlung von Altstoffen
und Problemstoffen und werden als Planungsgrundlage  fur
abfallwirtschaftliche @ Mallhahmen und fur die Auslegung von
Behandlungsanlagen herangezogen.

762 Einzelproben aus 23 Abfallwirtschaftsverbanden zeigen, dass der
Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmull im Durchschnitt bei ca. 36
Masse-Prozent liegt. Das entspricht etwa 47 kg pro Einwohner. Obwohl
bereits 58 % der Gesamtabfallmenge getrennt gesammelt werden,
verlangen diese Ergebnisse nach einer Optimierung der Sammlung.

Eine Zunahme an Abféllen ist insbesondere bei Papierartikeln festzustellen.
Dies gilt fur getrennt gesammeltes Altpapier ebenso wie fur das Papier im
Restmull. Ein Zuwachs ist dabei sowohl bei Druckerzeugnissen und
Papierverpackungen als auch bei Hygienepapieren festzustellen.
Demgegenuber ist ein Ruckgang an Windeln und Metallverpackungen im
Restmull zu verzeichnen.

Positiv ist diese Entwicklung zu bewerten im Hinblick auf die Bemuhungen,
die Trennmoral zu steigern, auf das Sichtbarwerden der
MullvermeidungsmalRnahmen und nicht zuletzt auf die gut organisierte,
gemeinschaftliche Arbeit aller Abfallwirtschaftsakteure.

A

Mag. Wolfgang Sobotka
Umweltlandesrat
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ZUSAMMENFASSUNG

Die im vorliegenden Bericht dargestellten Ergebnisse beruhen auf den Restmullanalysen, die
im Zeitraum vom 8. bis 25. Oktober 2001 sowie vom 8. bis 26. April 2002 durchgefiihrt
wurden.

Der Stichprobenplan hat je Durchgang mindestens 25 Proben aus jedem Verband (mit
Ausnahme von Neunkirchen) bzw. jeder Statutarstadt vorgesehen. Die Verteilung der Proben
innerhalb der Verbande erfolgte auf Basis eines Schichtenmodells. Insgesamt wurden 762
Einzelproben aus 3 Statutarstadten (die Stadt Waidhofen/Ybbs wurde im Verband Amstetten
mit berdcksichtigt) sowie aus 23 Abfallwirtschaftsverbdnden (ohne Waidhofen/Thaya, da keine
Proben vorlagen) analysiert.

Zur Projekterfassung wurde eine Schichtung aller niedergsterreichischen Gemeinden in vier
soziobkonomisch  unterschiedliche  Typen  vorgenommen. Die  vorgenommene
Schichtenzuordnung der Gemeinden erlaubt es, auch strukturell unterschiedliche Verbéande
bzw. Bezirke hinsichtlich der Effizienz ihrer Sammelsysteme untereinander zu vergleichen.
Somit kann ein Vergleich zwischen den Regionen durchgefiihrt werden, der die jeweiligen
regionalen soziobkonomischen Rahmenbedingungen bertcksichtigt.

Restmullzusammensetzung nach Hauptfraktionen

Mittelwert Ergebnisgenauigkeit Mittelwert?
Hauptfraktionen [Masse-%] [+/-%-Punkte] [kg/Ew.a]
Papier 9,5 % 0,7% 12,3
Glas 3,3 % 0,4% 4,3
Textilien 4,8 % 0,7% 6,2
Kunststoff 10,4 % 0,7% 13,5
Holz 1,1 % 0,3% 1,4
Metalle 3,7 % 0,5% 4,8
Materialverbunde 2,3 % 0,3% 3,0
Hygienewaren 12,5 % 1,3% 16,3
EE-Altgerate 0,9 % 0,2% 1,1
Problemstoffe 0,5 % 0,2% 0,7
Inerte Abfalle 4,7 % 0,8% 6,1
Biogenes 13,6 % 1,1% 17,7
Sonstige Abfédlle 15,6 % 1,1% 20,2
Siebfraktion < 40 17,1 % 1,3% 22,1
Gesamt 100 % 129,7

Anmerkung: 1) Die Genauigkeit der Angaben bezieht sich auf ein Intervall, innerhalb dessen der wahre Wert mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.
2) Mittelwert auf Basis der Restmiillmengen 2001

Tab. Z1: Restmuillzusammensetzung nach Hauptfraktionen vor Aufteilung der Fraktion
20 - 40 mm, Masse-%
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Restmullzusammensetzung nach Teilfraktionen
Mittelwe;rt ggigi?g;:;t Mittelwert
Hauptfraktionen Teilfraktionen [Masse-%] [+/- %-Punkte]? kg/Ew.a
Papier Verpackung 4,9 % 0,4 % 6,4
Pappe 0,5 % 0,1 % 0,6
Zeitungen, Drucke 2,7 % 0,4 % 3,6
Sonstiges Papier 1,3 % 0,2 % 1,7
Papier Gesamt 9,5 % 0,7 % 12,3
Glas Verpackung 2,3 % 0,3 % 3,0
Sonstiges Glas 1,0 % 0,3 % 1,3
Glas Gesamt 3,3 % 0,4 % 4,3
Textilien 4,8 % 0,7 % 6,2
Kunststoff Verpackung 6,7 % 0,5 % 8,6
Sonstige Folien NVP 0,7 % 0,2 % 1,0
Andere Formen 3,0 % 0,4 % 3,9
Kunststoff Gesamt 10,4 % 0,7 % 13,5
Holz Verpackung 0,1 % 0,0 % 0,1
Sonstiges 1,0 % 0,3 % 1,3
Holz Gesamt 1,1 % 0,3 % 1,4
Metalle Verpackung 1,8 % 0,2 % 2,4
Metalle Fe 1,3 % 0,3 % 1,6
Metalle nicht Fe 0,6 % 0,3 % 0,8
Metalle Gesamt 3,7 % 0,5 % 4,8
Materialverbunde Verpackung 2,1 % 0,3 % 2,8
Sonstiges 0,2 % 0,1 % 0,2
Materialverbunde Gesamt 2,3 % 0,3 % 3,0
Hygienewaren Einwegwindeln 6,3 % 1,2 % 8,2
Sonstiges 6,3 % 0,6 % 8,1
Hygienewaren Gesamt 12,5 % 1,3 % 16,3
EE-Altgerate Kichen u. Kleingerate 0,2 % 0,1 % 0,3
IT-Gerate 0,1 % 0,1 % 0,1
Sonstiges 0,5 % 0,2 % 0,7
EE-Altgerate Gesamt 0,9 % 0,2 % 1,1
Problemstoffe 0,5 % 0,2 % 0,7
Inerte Abfidlle 4,7 % 0,8 % 6,1
Biogenes 13,6 % 1,1 % 17,7
Sonstige Abfalle Rest - sonstiges 14,3 % 1,1 % 18,5
Rest - biogen 1,3 % 0,3 % 1,7
Sonstige Abfédlle Gesamt 15,6 % 1,1 % 20,2
Siebfraktion =< 40 17,1 % 1,3 % 22,1
Gesamt 100 % 129,7

Anmerkung: 1)

Wabhrscheinlichkeit von 95 % liegt.

2) Mittelwert auf Basis der Restmillmengen 2001

Gegenuber den Ergebnissen fir die

Hauptfraktionen

Rundungsdifferenzen von 0,1 %-Punkten aufweisen.

Tab. Z2:

20 - 40 mm, Masse-%

kénnen die

Summen

Die Genauigkeit der Angaben bezieht sich auf ein Intervall, innerhalb dessen der wahre Wert mit einer

der Teilfraktionen

Restmiillzusammensetzung nach Teilfraktionen vor Aufteilung der Fraktion
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Anteil an Altstoffen und biogenen Abfallen im Restmull

Zu den verwertbaren Stoffen werden all jene Fraktionen gréfRer 40 mm gezahlt, fur die
flachendeckend getrennte Sammeleinrichtungen fir Altstoffe zur Verfigung stehen, d.s.:
Papier, Verpackungsmetalle, Leichtverpackungen (Kunststoffverpackungen und Verpackungen
aus Materialverbunden), Verpackungsglas sowie biogene Abfélle. Nicht zu den verwertbaren
Stoffen werden in diesem Zusammenhang der Grinschnitt, das Altholz, die Alttextilien und
die Nichtverpackungs-Metalle gezahlt. Der Grund hierfur liegt in der Annahme, dass diese
Fraktionen bis auf die Alttextilien sperrige Abfélle sind, die nicht oder nur schwer als
Alternative zur getrennten Sammlung tber den Restmull entsorgt werden kdnnen. Alttextilien
stellen insofern kein Potenzial dar, da die getrennt gesammelten Textilien eigentlich fur eine
direkte Wiederverwendung vorgesehen sind.

Der Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmdill liegt 2001/2002 im landesweiten Durchschnitt
bei etwa 36 % nach der Masse. Dies entspricht ca. 47 kg pro Einwohner und Jahr. Vergleicht
man die Daten des Jahres 2001 mit den Daten der vergangenen Jahre, so ist festzuhalten, dass
im Jahre 1995 der Anteil der Altstoffe (inkl. Biomaterial) im Restmill 36 % bzw. 40 kg je
Einwohner betrug und im Jahr 1998 44 % bzw. 54 kg/Ew.a.

Der Anteil verwertbarer Stoffe im Restmuill schwankt je nach Struktur im Verband zwischen
20 Masse-% und fast 50 Masse-%.

Potenziale zur Reduktion der Restmillmengen

Im Jahr 2001 wurden in Niederdsterreich (ohne Neunkirchen, Waidhofen/Thaya und den
Nichtverbandsgemeinden) ca. 238.200 t Altstoffe und biogene Abfélle durch die getrennte
Sammlung erfasst. Als verwertbare Abfallanteile werden dabei, wie oben beschrieben,
Biomaterial  (ohne  Grinschnitt),  Altpapier,  Altglas, Verpackungsmetalle und
Leichtverpackungen bezeichnet. Bei einer festgestellten Menge an verwertbaren Stoffen im
Restmull von 36,0 % entspricht dies etwa 61.700t. Das heildt, dass das gesamte
Altstoffpotenzial in Niederdsterreich bei ca. 300.000 t liegt.

Wairden alle Altstoffe zu mindestens 80 % getrennt erfasst, so kénnte die Restmillmenge um
9.000 t/a verringert werden.
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Szenario
Altstoffe Altstoffe im Altstoffe Altstoff- Altstoff- Differenz
Restmill Gesamt erfassungs- sammel - zZur
Getrennte grad menge bei Sammel -
Sammlung 80 % menge 2001
Erfassung
1 2 1+2 1/(1+2) 3 3-1
2001 [%] [t] [t] [%] [t] [t]
Biogenes 94.549 13,6 23.300 117.840 80 94.300
Papier 87.202 9,5 16.300 103.500 84 82.800
Verp.Glas 28.964 2,3 3.900 32.900 88 26.300
Verp.Metalle 6.866 1,8 3.100 9.950 69 7.960 1.100
Leicht~ 20.659 8,8 | 15.100 35.750 58 28.600 7.900
verpackung
Gesamt 238.240 36,0 61.700 299.940 79 239.770 9.000

Anmerkung: Werte gerundet

Spalte 1: Sammelmenge 2001 ohne Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und Waidhofen/Thaya
Spalte 2: Basis ist die Restmdillenge 2001; 171.359 t

Tab. Z3: Potenzial zur Verringerung der Restmullmenge durch Intensivierung der
getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abfallen in Tonnen

Der Ermittlung der Mengen in kg/Ew.a liegt eine Einwohnerzahl von 1.321.454 zu Grunde.
Nicht berlcksichtigt wurden dabei der Verband Neunkirchen, die Nichtverbandsgemeinden
und der Bezirk Waidhofen/Thaya.

Kénnte der Altstofferfassungsgrad wieder die bereits in der Vergangenheit erzielten
Hochstwerte aus dem Jahr 1995 (fiir Papier 85 % und fir Glas 91 %) erreichen, so wirde sich
das Potenzial von 9.000 Tonnen auf ca. 11.000 Tonnen erhgéhen. Das derzeit nicht genutzte
Potenzial von 9.000 t/a entspricht 6,8 kg/Ew.a

Szenario
Altstoffe Altstoffe im Altstoffe Altstoff- Altstoff- Differenz
Restmill Gesamt erfassungs- sammel - zZur
Getrennte grad menge bei Sammel -
Sammlung 80 % menge 2001
Erfassung
1 2 1+2 1/(1+2) 3 3-1
2001 [%] [kg/Ew.al [kg/Ew.al [%] [kg/Ew.al [kg/Ew.al
Biogenes 71,5 13,6 17,7 89,2 80 71,4
Papier 66,0 9,5 12,3 78,3 84 62,7
Verp.Glas 21,9 2,3 3,0 24,9 88 19,9
Verp.Metalle 5,2 1,8 2,3 7,5 69 6,0 0,8
Leicht- 15,6 8,8 11,4 27,0 58 21,6 6,0
verpackung
Gesamt 180,3 36,0 46,7 227,0 79 181,6 6,8

Anmerkung: Werte gerundet

Spalte 1: Sammelmenge 2001 ohne Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und Waidhofen/Thaya
Spalte 2: Basis ist die Restmdillenge 2001: 171.359 t

Tab. Z4: Potenzial zur Verringerung der Restmullmenge durch Intensivierung der
getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abféllen in kg/Ew.a

Auf Basis der landesweiten Ergebnisse kdnnen die oben genannten Potenziale zur weiteren
Intensivierung  der  Altstoffsammlung  abgelesen  werden. Bei Betrachtung der
Verbandsergebnisse werden noch nicht genutzte Potenziale deutlich erkennbar.

-1V -
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Durch das gewdhlte Schichtenmodell (Einteilung der Gemeinden in Clustern) ist es méglich,
Verbands- bzw. Bezirksergebnisse trotz  unterschiedlicher  wirtschaftlicher  und
soziodemographischer Strukturen zu vergleichen. Dazu eignet sich der Vergleich mit einem
fiktiven Vergleichswert, der angibt, wie hoch der Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmdill
im jeweiligen Verband wére, wenn sich alle Gemeinden im jeweiligen Verband so verhielten,
wie der Landesdurchschnitt aller einer Schicht zugehérigen Gemeinden. Das heif3t, dass der
Landesdurchschnitt mit Hilfe des Schichtenmodells speziell auf den jeweiligen Verband
umgerechnet wird und somit strukturbereinigt ist. Der Wert wird ,strukturangepasster
Durchschnittswert* genannt.

Anteil Altstoffe und Bio im Restmiill [Masse-%]

i _|Verbandsergebnis —‘

Durchschnitt NO

1105 0 e

Strukttirangepasster NO-Durchsghnittsweyrt
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Anmerkung: Griin dargestellt ist der strukturangepasste NO-Durchschnittswert. Also, der Wert, der sich ergibt, wenn ein
Verband strukturbereinigt dargestellt wird.
Rot dargestellt ist der NO-Durchschnitt mit dem entsprechenden Konfidenzintervall.
Blau dargestellt ist der gemessene Ist-Wert (Bandbreite).

Abb. Z1: Anteil an Altstoffen (inkl. Biomaterial) im Restmull in % nach Verbanden im
Vergleich mit Gesamt-NO und dem strukturangepassten Durchschnittswert
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Der strukturangepasste Durchschnittswert (gruner Balken) gibt an welches Ergebnis der
jeweilige Verband bei durchschnittlichem Verhalten erzielen wiirde. Liegt der (Mittelwert des)
blaue(n) Balkens unter dem grinen Balken (strukturangepasster Durchschnittswert), so wird
eine durchschnittliche Altstofferfassung erzielt. Liegt der (Mittelwert des) blaue(n) Balken tber
dem grunen Balken, so bestehen noch Uberdurchschnittliche Potenziale fiir eine getrennte
Sammlung an verwertbaren Stoffen. Je weiter der blaue Balken (Mittelwert der einzelnen
Verbande) tiber dem griinen Balken (strukturangepasste NO-Durchschnittswert) liegt, um so
mehr nicht genutztes Potenzial besteht fir die getrennte Sammlung.

Wirde in allen Verbénden und fur alle Altstoffe der Anteil der Altstoffe im Restmdill auf den
strukturangepassten Durchschnittswert gesenkt, wirde die Restmullmenge um 1,8 %, das sind
etwa 3.030 bis 3.130 Tonnen pro Jahr sinken.

Vergleicht man die Potenziale und Erfassungsgradel an Altstoffen der Jahre 1994/95 und 1998
mit 2001, so ist folgendes zu erkennen:

Der Erfassungsgrad von biogenen Abféllen und Papier ist gegentiber 1998 gestiegen und der
Wert fur Papier hat sich wieder auf dem Wert von 1994 eingependelt. Der Erfassungsgrad von
Glas nimmt minimal ab, wahrend der von Verpackungsmetallen und der von
Leichtverpackungen stetig ansteigt.

Derzeit betragen die Erfassungsgrade von:

e Papier: 84 %
e Glas: 88 %
e Biomaterial: 80 %
e Leichtverpackungen: 58 %
e Metallverpackungen: 69 %

Mit einem Anstieg des Erfassungsgrades fur Metallverpackungen und Leichtverpackungen auf
80 %, konnte die Restmillmenge um etwa 9.000t pro Jahr verringert werden. Kénnte der
Altstofferfassungsgrad wieder auf die bereits in der Vergangenheit erzielten Hochstwerte aus
dem Jahr 1995 (fur Papier 85 % und fir Glas 91 %) gesteigert werden, so erhéht sich das
Potenzial von 9.000 Tonnen auf ca. 11.000 Tonnen.

Im Vergleich dazu betrug das Potenzial 1994 17.200 Tonnen und 1998 19.900 Tonnen.

Potenzial besteht vor allem in den Schicht 4 Gemeinden.

1 Der Erfassungsgrad ist das Verhéltnis der getrennt gesammelten Menge an Altstoffen zur
gesamten Menge an Altstoffen in der Altstoffsammlung und im Restmull. Der Erfassungsgrad
gibt an, welcher Teil einer bestimmten Fraktion als Altstoff getrennt gesammelt wird. Der
Rest auf 100 % befindet sich weiter im Restmdill. Er ist ein Indikator fur das Trennverhalten
der NO-Bevélkerung.
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Verpackungsanteil im Restmull

Nach der Masse betragt der Verpackungsanteil im Niederdsterreichischen Hausmull im
Jahresmittel knapp 18 Masse-% bzw. 23 kg je Einwohner und Jahr. Vergleicht man den Wert
aus dem Jahr 2001 mit den Untersuchungen aus den Jahren 1995 und 1998, so sind die
Unterschiede eher gering. Im Jahre 1995 betrug der Anteil der Verpackungen im Restmill
21 % bzw. 24 kg je Einwohner und Jahr und im Jahr 1998 20 % bzw. 25 kg/Ew.a.

Entwicklung der Restmullzusammensetzung

Ein Vergleich der Restmullmengen aus den Jahren 1994/95 und 1998 mit 2001/02 zeigt, dass
die Restmiullmenge im Zeitraum von 1997 bis 2001 um 4 % auf rund 130 Kilogramm je
Einwohner gewachsen ist. Im Zeitraum von 1994 bis 1997 ist die Menge von rund 115
Kilogramm je Einwohner und Jahr auf rund 125 Kilogramm angestiegen

Wahrend von 1994 bis 1998 der Messwert fur den Papieranteil einen Zuwachs von rd.
8 kg/Ew.a erfahren hat, hat er von 1998 bis 2001 wieder um 3,7 kg/Ew.a abgenommen. Der
hohere Wert fir 1998 ist methodisch bedingt. Insgesamt ist ein Mengenwachstum im Restmill
von 1994 bis 2001 von mehr als 4 % pro Jahr zu beobachten.

140 . ..
B Sonstige Abfélle
120 B Siebfraktion <20 mm
@ Inerte Abf.
B EE-Altgerate
100 .
B Biogenes
o 80 (] Prot.>lemstoffe
2 OHygienewaren
B
2 OVerbund
B Metalle
40 B Holz
O Kunststoffe
20 O Textilien
B Glas
0 @ Papier

1994/95 1998 2001/02

Abb. Z2: Vergleich der Restmullzusammensetzung 1994/95 und 1998 mit der Restmull-
zusammensetzung 2001/02 nach Hauptfraktionen in kg/Ew.a
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Heizwert

Der Restmull (ohne Sperrmdll) hat einen Heizwert von ca. 8.500 ki/kg. Im Vergleich dazu lag
der Heizwert der in der Mullverbrennungsanlage Spittelau im Jahr 2001 verbrannten Abfélle
bei ca. 8.800 ki/kg. Vor Veranderungen im Sammelsystem flr Altstoffe - insbesondere
Kunststoffe - sind die Auswirkungen auf den Heizwert zu Gberprifen.

Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Die Restmullzusammensetzung hat sich seit der ersten landesweiten Restmullanalyse 1994/95
nur geringfligig verandert. Eine Aufteilung der Fraktion 20-40 mm bringt nur geringflgige
Anderungen der Zusammensetzung.

Die Restmullmenge ist von 115 kg/Ew.a im Jahre 1994 auf 125 kg/Ew.a im Jahr 1998 und auf
ca. 130 kg/Ew.a im Jahr 2001 gestiegen.

Der Anteil der Altstoffe im Restmull ist mit etwa 36 % konstant. Die Menge an Altstoffen ist seit
1994 von rund 40 kg/Ew.a auf ca. 47 kg/Ew.a (61.700 Tonnen pro Jahr) gestiegen. Es scheint,
dass das System der getrennten Sammlung (wenn man den NO-Durchschnitt betrachtet)
funktioniert und einen stabilen Wert erreicht hat. Die Erfassungsgrade sind gegenuber dem
Jahre 94/95 minimal gefallen (Papier von 85 % auf 84 %, Glas von 91 % auf 88 %). Ziel fur die
kommenden Jahre muss daher sein, zumindest die Werte von 1995 wieder zu erreichen.
Damit und mit einer gesteigerten Erfassung von Leichtverpackungen und Metallen kdnnte die
Restmullmenge um 11.000 Tonnen pro Jahr verringert werden. Dazu mussen entsprechende
MaRnahmen mit einer verstéarkten Bewerbung und Motivierung der Bevolkerung gesetzt
werden.

Aufféllig ist, dass sowohl bei den Verpackungen im Restmull wie auch bei den Altstoffen die
stadtischen Verbénde Uber dem Landesdurchschnitt liegen. In diesen Verbanden ist noch ein
vergleichsweise hohes Potenzial fir eine getrennte Sammlung von Altstoffen vorhanden und es
wird insbesondere in diesen Regionen empfohlen, die getrennte Sammlung zu intensivieren.

Betrachtet man die Mengen an Papier, so erkennt man, dass die Papiermenge im Restmull im
Zeitraum von 1994/95 bis 2001 um mehr als 4 kg/Ew.a (von 8,2 kg/Ew.a auf 12,4 kg/Ew.a)
zugenommen hat. Dies entspricht einem Mengenwachstum von mehr als 4 % pro Jahr. Hier
sind zur Einddmmung des weiteren Wachstums Vermeidungsmal3nahmen erforderlich.

Die Glasverpackungen im Restmill haben einen leichten aber stetigen Anstieg zu verzeichnen.
Insbesondere in stadtischen Regionen ist die Menge an Glasverpackungen im Restmull hoch.

Die Verbundverpackungen sind seit 1998 um ca. 30 % (von 2,1 auf 2,7 kg/Ew.a) gestiegen.
Das entspricht einer Steigerung von knapp 8 % pro Jahr.

Die Menge an Hygienewaren im Restmdill ist unvermindert hoch (siehe Tabelle 34). Zwar gibt

es einen Rickgang an Windeln im Restmdill, jedoch steigt der Anteil an Hygienepapieren stark
an (um 40 % seit 1994, das entspricht 5% pro Jahr), wodurch sich Mallinahmen zur
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Vermeidung von Hygienepapieren empfehlen. Zur Verwertung konnten diese
Hygienepapiere, d.s. Servietten, Papiertaschentticher, Kiichenrollen gemeinsam mit biogenen
Abfallen getrennt gesammelt werden. Nicht geeignet fur die Kompostierung sind Produkte wie
Windeln oder Binden.
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Mitarbeit und sorgfaltige Probenahme gemal} Stichprobenplan sowie den Transport der
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die NUA GmbH fiur die Bereitstellung der Raumlichkeiten zur Durchfiihrung der Analysen.
Weiters dankt der Auftragnehmer dem Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, im
Speziellen der Gruppe Raumordnung und Umweltschutz, Abteilung Umweltwirtschaft und
Raumordnungsforderung (RU3).

1.2 Allgemeines

Das Amt der Nieder0sterreichischen Landesregierung, Abteilung Umweltwirtschaft und
Raumordnungsforderung (RU3) hat Mdullanalysen beauftragt, um die Zusammensetzung des
Systemmills in  den verschiedenen niederOsterreichischen Abfallwirtschaftsverbédnden
festzustellen. Dies insbesondere im Hinblick auf die Fragestellungen, die sich aus den neuen,
ab dem Jahr 2004 geltenden Regelungen ergeben.

Unter dem Begriff des Systemmiulls wird der Restabfall aus Haushalten und &hnlichen
Einrichtungen verstanden, der durch die kommunale Miullabfuhr eingesammelt und zu
Mullbehandlungsanlagen oder Deponien angeliefert wird.

FUr die gegenstéandliche Untersuchung ist die Beschreibung des Ist-Zustandes im Zeitraum
2001/2002 angegeben, sowie ein Vergleich mit den Restmdillanalysen aus den Jahren 1998
und 1994/95. Auch ein Vergleich der Restmullzusammensetzungen in den verschiedenen
Abfallwirtschaftsverbdnden bzw. Regionen wurde im vorliegenden Bericht durchgefiihrt. Mit
den gegenstéandlichen Messungen kann die Entwicklung der Abfallzusammensetzung in
Niederdsterreich in den vergangenen 8 Jahren bis heute verfolgt werden.

Die Ergebnisse ermdglichen eine Uberpriifung der abfallwirtschaftlichen Manahmen wie z.B.
die Effizienz der getrennten Erfassung von Altstoffen und Problemstoffen und kénnen als
Planungsgrundlagen fur abfallwirtschaftliche MaRnahmen und fir die Auslegung von
Behandlungsanlagen dienen.

Nach der Durchfihrung der beiden Analysedurchgange werden folgende Auswertungen
vorgenommen:

e Zusammensetzung des Restmdills in Niederdsterreich
e Zusammensetzung des Restmdlls in den einzelnen Verbanden
e Heizwert des Mlls
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Zusatzlich wurden die Ergebnisse der Mullzusammensetzung in den einzelnen Verbanden
hinsichtlich der strukturellen Gegebenheiten bewertet, um einen den jeweiligen
Rahmenbedingungen angepassten Vergleich zwischen den Verbénden zu erzielen. Weiters ist
die Effizienz der Altstoffsammlung auf Basis der Sammelmengen 2001 dargestellt ebenso wie
die offenen Potenziale.

Die gegenstandliche Untersuchung umfasst das Bundesland Niederosterreich mit Ausnahme
des Bezirkes Neunkirchen. In den einbezogenen Abfallwirtschaftsverbdnden werden Restmuill
und Altstoffe als Monofraktionen gesammelt. Im Bezirk Neunkirchen ist das System Griine
Tonne mit einem Zweibehéltersystem fir die Mdullerfassung aus Haushalten eingerichtet. Es
wird zwischen Nass- und Trockenmill unterschieden. Es gibt keine mit den anderen
Verbanden vergleichbare Sammlung fur Restmdill.

1.3 Statistische Voraussetzungen

Um den Ausfiihrungen besser folgen zu kénnen, werden an dieser Stelle die notwendigen
Eckdaten festgehalten:

Einwohner Niederdsterreichs 1.549.640 | Statistik Austria

Einwohner Niederdsterreichs ohne Verband 1.321.454
Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und dem
Verband Waidhofen/Thaya

Restmillmenge Niederdsterreichs in Tonnen 194.301 |NO Landesregierung

Restmiillmenge Niederdsterreichs ohne Verband 171.359
Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und dem
Verband Waidhofen/Thaya

Tab. 1: Statistische Daten
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2 SCHICHTUNG AUF GEMEINDEEBENE

Aufgabe der Arbeiten war, représentative Ergebnisse fiir das gesamte Bundesland Nieder-
Osterreich zu erzielen. Um dieses Ziel zu erreichen und eine mdoglichst groRe Ergebnis-
genauigkeit zu erzielen, wurden die Analysen auf Gemeindeebene durchgefihrt. Die
Gemeinde stellt die kleinste Einheit dar, fur die entsprechende statistische Daten fur eine
Hochrechnung der Ergebnisse auf das gesamte Bundesland Niederdsterreich vorliegen.

Die niederosterreichischen Gemeinden bilden somit die Elemente der zu untersuchenden
Grundgesamtheit (= das gesamte Bundesland Niederdsterreich ohne Bezirk Neunkirchen). Fir
die Stichprobenplanung und fir die Hochrechnung wurde ein speziell fir Niederdsterreich
adaptiertes Schichtungsmodell angewendet.

Dazu wurden verschiedene soziodemographische Daten herangezogen. Mit Hilfe der
soziodemographischen Daten wurden die Gemeinden in vier verschiedene Gruppen
(= Schichten = Cluster) eingeteilt. Innerhalb der einzelnen Schichten sind die Gemeinden
einander hinsichtlich der verwendeten Kriterien mdglichst &hnlich. Als Kriterien fur die
Schichtenbildung wurden Kennzahlen zur wirtschaftlichen Struktur, zur Siedlungsstruktur
sowie zu Einkommen und Konsum herangezogen. Jede einzelne Gemeinde wurde einer von
vier Schichten zugeordnet, die sich etwa wie folgt bezeichnen lassen:

Landliche Gemeinden (Schicht 1)

Siedlungsgebiete (Schicht 2)

Regionale Zentren mit ausgepragter Gewerbestruktur (Schicht 3)
Stadte bzw. Industriegemeinden (Schicht 4)

Natirlich gibt es innerhalb einer Gemeinde immer noch strukturelle Unterschiede bzw.
Unterschiede in einzelnen Kriterien. Dieses Modell hat sich in friheren Restmullanalysen
bereits gut bewahrt und wurde auch fir die Analysen 2001/02 beibehalten.

FUr die Zuordnung einer Gemeinde zu einem bestimmten Cluster entscheidet die Gesamt-
beurteilung Uber alle angelegten Kriterien. Die Gemeinde wird jener Schicht zugeordnet, zu
welcher sie aufgrund der bertcksichtigten Kennzahlen am besten passt. Das heilt, sie wird
jener Schicht zugeordnet, bei der die Summe aller Quadrate der Abweichungen vom Mittel-
wert der Kennzahlen der jeweiligen Schicht am geringsten ist. Einzelne Kriterien kbénnen zum
Teil erheblich vom Mittelwert der Kennzahlen der jeweiligen Schicht abweichen.
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Kriterien Schicht Schicht Schicht Schicht Durch-
1 2 3 4 schnitt NO
Anteil landwirtschaftlich 19 % 10 % 8 % 4 % 15 %

genutzter Gebaude an der
Gesamtanzahl der Gebaude

Anteil gewerblich genutzter 2 % 3 % 4 % 5 % 3 %
Gebaude an der Gesamtanzahl
der Gebaude

Anteil der Wohngebaude an 76 % 83 % 85 % 86 % 80 %
der Gesamtanzahl der Gebaude
Verhdltnis von 3 % 4 % 9 % 6 % 4 %

Arbeitsstatten zu Einwohner
(ohne Zweitwohnsitze)

Siedlungsdichte in Einwohner 1,0 2,2 2,8 5,3 1,9
pro km?’ Dauersiedlungsraum
Finanzkraft [Index] 81 100 132 185 100

Tab. 2: Mittelwerte der Schichtungskriterien

Die getroffene Zuordnung wurde vor Beginn der Analysen einer Uberpriifung im Hinblick auf
die abfallwirtschaftliche Relevanz unterzogen. Dazu wurde als Kennwert das spezifische
Abfallaufkommen je Einwohner fur jede Schicht mit statistischen Methoden ausgewertet. Die
folgende Tabelle zeigt die signifikanten Unterschiede im Systemmullaufkommen zwischen den
vier Schichten.

Es war zu erwarten, dass mit der getroffenen Schichtenzuordnung auch signifikante
Unterschiede in der Abfallzusammensetzung zu erkennen sein werden. Die Millmengen selbst
wurden nicht fiir die Schichtenzuteilung herangezogen.

Durchsﬂchnlttl. Einwohner Durchschnittl.
. Restmillmenge N Anzahl der :
Schicht Volkszahlung : Einwohnerzahl
2001 2001 Gemeinden [Ew]
[kg/Ew.al

Schicht 1 105 372.654 244 1.500
Schicht 2 114 413.606 171 2.400
Schicht 3 120 245.925 64 3.850
Schicht 4 164 382.152 49 7.800
St.Pblten 225 49.272 1 49.272

Anmerkung: Als Grundgesamtheit wurde NO ohne Bezirk Neunkirchen, jedoch mit den Nichtverbandsgemeinden herangezogen.

Tab. 3: Kennzahlen fur die Schichten auf Gemeindeebene

Die vorgenommene Schichtenzuordnung der Gemeinden erlaubt es, auch strukturell unter-
schiedliche Bezirke bzw. Verbande hinsichtlich der Effizienz ihrer Sammelsysteme
untereinander zu vergleichen. Somit kann ein Vergleich zwischen den Regionen durchgefiihrt
werden, der die jeweiligen regionalen soziodkonomischen Rahmenbedingungen
berlcksichtigt. Die Landeshauptstadt St. P6lten wurde aus der Schicht 4 ausgeklammert und
einer eigenen Schicht zugeordnet.

FUr die Bestimmung der Restmillmengen nach Schichten wurden die Restmullmengen auf
Gemeindeebene aus dem Jahr 2001 herangezogen und schichtweise addiert. AnschlieRend
wurden sie durch die Einwohnerzahl je Schicht dividiert. Zur Verfligung gestellt wurden die
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Daten vom Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung, Gruppe Raumordnung und
Umwelt, Abteilung Umweltwirtschaft und Raumordnungsforderung (RU3).

Die Ermittlung der Einwohner je Schicht basiert auf den Daten der Volkszéhlung aus dem Jahr
2001. In die Berechnung sind nur die Hauptwohnsitze eingegangen. Bei den erhobenen
Einwohner handelt es sich um rohe Einwohnerzahlen. Sie haben keinerlei rechtlichen Status
und sollen lediglich einen ersten naherungsweisen Uberblick Giber Trends und Entwicklungen
ermoglichen. Denn die von den Gemeinden gelieferten Originaldaten mussen in weiterer
Folge noch bestimmten Uberprifungen (Doppelzéhlungen, Klarungsfalle etc.) unterzogen
werden. Die endgultige Zahl der Wohnbevolkerung einer Gemeinde kann daher sowonhl
hoher liegen als auch niedriger als die hier ausgewiesenen Daten.

Die folgende Abbildung zeigt die Einteilung Niederdsterreichs nach den Schichten:

Abb. 1:Schichtenzuordnung der Gemeinden ohne Neunkirchen

Die fur das gegenstandliche Projekt vorgenommene Schichtungsmethodik hat sich bereits in
einer Vielzahl an Untersuchungen bewahrt und fihrt bislang als einzige Methode zu
signifikanten Unterschieden zwischen den einzelnen Schichten.
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3 ABLAUF DER ANALYSE

3.1 Zeitpunkt

Die Analysen fanden im Herbst 2001 im Zeitraum vom 8. bis 25. Oktober in Anlagen der
Stadte Wr. Neustadt und St. Polten statt. Im Frihjahr wurden die Analysen im Zeitraum vom
8. bis 26. April 2002 in Anlagen der NUA in Traiskirchen und Krems/Gneixendorf
durchgefihrt.

3.2 Probenumfang

Insgesamt wurden 762 Einzelproben analysiert. Die Proben wurden aus den Sammelbehéltern
entnommen und stammen von folgenden Abfallwirtschaftsverbdnden und Statutarstadten:

e GVU Amstetten

e GVA Baden

e GA Bruck/Leitha

e GVU Bezirk Ganserndorf

e GUV Gmind
e GAV Hollabrunn
e AVH Horn

e Klosterneuburg/MB
e GAV Korneuburg

e GUV Krems

e AWA Stadt Krems
e GVA Lilienfeld

e GVU Melk

¢ GAU Mistelbach

e GV Wolkersdorf

e GAU Laa/Thaya

e GVA Mdodling

e GVU St. Polten

e AW LH St. Pélten
e GVU Scheibbs

e GVA Tulln

¢ GVA Waidhofen/Thaya
e AW Wr. Neustadt
e Stadt Wr. Neustadt
e AW Schwechat

o GV Zwettl
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Von jedem Verband bzw. jeder Statutarstadt wurden insgesamt mindestens 25 Proben
analysiert. Je Durchgang daher mindestens 12 bis 13 Proben. Obwohl fiir den GVA
Waidhofen/Thaya eine Analyse vorgesehen war, fehlt der Gemeindeverband in der
Auswertung, da sowohl im Herbst als auch im Frihjahr keine Proben angeliefert wurden. Wie
bereit oben erwéhnt, wurden aus dem MBV Neunkirchen keine Proben fur die Analyse
angefordert. Aus Gemeinden die nicht den Verbadnden angehtren wurden ebenfalls keine
Proben analysiert.

Von den 762 Stichproben entfallen

e auf Schicht 1 — 227 Proben,

e auf Schicht 2 — 190 Proben,

e auf Schicht 3 — 133 Proben

e auf Schicht 4 — 184 Proben

¢ und auf die Landeshauptstadt St. Polten 28 Proben.

Der Stichprobenplan fur die Analyse folgte dem bereits oben beschriebenen Schichtenmaodell.

3.3 Methodik

Jede Probe wurde nach der in Kapitel 8 aufgelisteten Stoffgruppeneinteilung sortiert. Jede
Probe sowie jede Teilfraktion wurde verwogen.

Im Rahmen der Analyse wurde eine Siebung des Miills vorgenommen. Dies geschah durch ein
Auflegen der Probe auf ein Gatter mit 40 mm Maschenweite. Davon wurden die Teile, die am
Gatter liegen blieben, handisch absortiert. Jene Stoffe, die durch das Sieb durchfielen, bildeten
die Fraktion 0<40 mm. Die Fraktion =40 mm wurde nach den im Folgenden beschriebenen
Analysefraktionen sortiert. Anschlieend wurden die gewichtsmafiigen Anteile jeder Fraktion
bestimmt. Auch von der Siebfraktion 0<40 mm wurde der gewichtsméaRige Anteil an jeder
Stichprobe bestimmt, sodass die gewichtsmallige Zusammensetzung jeder Stichprobe
vollstandig dokumentiert ist. Durch diesen Vorgang war eine gewichtsmaRige Uberpriifung der
Probe moglich.

Die Siebfraktionen 0<40 mm der Stichproben wurden getrennt nach Schichten gesammelt.
Dabei wurden diese Fraktionen aus allen Proben im Zuge der Analysen zu je einer Sammel-
fraktion je Schicht zusammengefiihrt. Insgesamt wurden also 4 Sammelfraktionen 0<40 mm
gebildet, eine fir jede Schicht. Die Gesamtmenge der Fraktion 0<40 mm (ber die
Stichproben jeder Schicht wurde einer weiteren Siebung in eine Fraktion 0<20 mm und in
eine Fraktion 20<40 mm unterzogen.

Aus der Fraktion 20=40 mm wurden weitere Stichproben gezogen (je etwa 200 Liter ca. zehn
Liter) und schichtenspezifisch nach den beschriebenen Hauptstoffgruppen sortiert. In einem
zweiten Schritt wurden die ermittelten Anteile auf alle Hauptfraktionen aufgeteilt.

Die Fraktion 0=20 mm wurde nicht sortiert, da eine Unterscheidung der einzelnen Fraktionen
nur mehr schwer méglich und nicht zielfiihrend ist. AulRerdem stellt die Fraktion 0<20 mm
kein Potenzial fur eine Altstoffsammlung dar.
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Alle Ergebnisse sind mit und ohne Aufteilung der Fraktion 0<40 mm dargestellt. Die sortierten
Stichproben wurden anschlieBend wieder zu einer Gesamtmenge zusammengeschittet und
einer Heizwertbestimmung unterzogen.

Aus der Siebfraktion 0<20 mm wurden Stichproben gezogen und ohne weitere Sortierung
einer Heizwertbestimmung tbergeben.

Analyse nach allen Fraktionen

verbandsspezifisch
schichtenspezifisch
Siebung
Miillbestandteile > 40 mm Fraktion < 40 mm

Detailanalyse der Fraktion < 40
schichtenspezifisch

Auswertung nach Fraktionen Auswertung nach Fraktionen
vor Aufteilung < 40 schichtenspezifisch
verbandsspezifisch

schichtenspezifisch

Auswertung nach Fraktionen <«——— Zuordnung der Fraktion < 40
nach Aufteilung < 40

verbandsspezifisch
schichtenspezifisch

Abb. 2: Vorgangsweise bei den Analysen und deren Auswertung

3.4 Auswertung

Die Einzelergebnisse der Massenbestimmung wurden fiir jede einzelne Probe in Formblattern
eingetragen. Die Einzeldaten wurden in ein Tabellenkalkulationsprogramm (Microsoft Excel)
Ubertragen.

Die Auswertung der Daten flr die Einzelproben erfolgte getrennt nach Schichten sowie nach
den Statutarstddten bzw. Verbanden. Die Auswertung erfolgte dabei ebenfalls mit Microsoft
Excel. Dabei wurde der Mittelwert sowie das Konfidenzintervall fir einen Vertrauensbereich
von 95 % berechnet.
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Die Auswertung der Analysen fir die Fraktion < 40 mm erfolgte mittels Tabellenkalkulation
(Microsoft Excel). Dabei wurde von allen analysierten Proben der prozentuelle Anteil jeder
Fraktion ermittelt und auf die Hauptfraktionen aufgeteilt.

3.5 Probenahme

Innerhalb jedes einzelnen Verbandes erfolgt die Auswahl der Gemeinden sowie die Anzahl
der jeweils genommenen Proben nach dem Anteil der Bevdlkerung, der in Gemeinden
verschiedener Schichtenzugehérigkeit wohnt. Die Auswahl der Gemeinden innerhalb einer
Schicht erfolgt nach dem Zufallsprinzip. Auch der fur den Termin der Probenahme passende
Abfuhrtermin basiert auf Zufalligkeit. Es war nicht erforderlich, dass die Proben beider
Durchgange von denselben Gemeinden oder Adressen stammen. Die Auswahl der Proben
erfolgte somit bei den beiden Durchgangen vollig unabhéngig voneinander.

Die im regionalen Stichprobenplan angefiihrte Probenzahl je Schicht war mdglichst auf zwei
bis drei der jeweiligen Schicht zugehdOrigen Gemeinden zu verteilen. Innerhalb der
Gemeinden sollten die Proben aus verschiedenen Ortsteilen mit unterschiedlichen Strukturen
(Ortskern, Siedlungsgebiet, Gewerbegebiet, Wohnblocke, ...) entsprechend deren Bedeutung
verteilt werden. Dabei mussten auch Industrie- und Gewerbebetriebe, die Uber die
Hausmdllabfuhr entsorgen, mit bertcksichtigt werden.

Die Probenahme erfolgte durch die Stadte und Verbé&nde durch Auswahl von Adressen gemaf}

dem vom Technischen Biro Hauer ausgearbeiteten Stichprobenplan. Jede Probe entspricht
dem Inhalt eines Restmullbehalters.
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4  ZUSAMMENSETZUNG DES KOMMUNALEN RESTMULLS

Im folgenden Abschnitt wird die fir das gesamte Land Niederdsterreich durchschnittliche
Zusammensetzung des Restmulls dargestellt. Die Darstellung der Restmillzusammensetzung
erfolgt zuerst vor der Aufteilung des Siebschnittes 20=<40 mm und anschlieend nach der
Aufteilung.

FUr die Beurteilung der Effizienz der getrennten Altstoffsammlung erscheint das Ergebnis mit
getrenntem Ausweis der Fraktion < 40 mm zielfiihrend zu sein. Dabei wird von der Pramisse
ausgegangen, dass Mdullbestandteile, die kleiner als 40 mm sind, nicht als Potenzial fur die
getrennte Altstoffsammlung gewertet werden.

FUr die Behandlung des Restmdlls ist einerseits interessant, welche Zusammensetzung das
Uber- bzw. Unterkorn nach einer eventuellen Siebung hat. Jedenfalls ist aber auch die
detaillierte Zusammensetzung nach Hauptfraktionen, unabhédngig von der GroRe der
Einzelteile, wichtig.

Welche Werte als Ausgangsbasis fur MaBnahmen herangezogen werden, héngt von der
jeweiligen Zielsetzung ab.

4.1 Zusammensetzung des Restmulls vor Aufteilung des Siebschnittes
20<40 mm

In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte der Haupt- und Teilfraktionen der Stichproben
in Masseprozent angegeben. Die Werte ergeben sich aus dem Mittelwert Uber die Anteile der
jeweiligen Fraktion gewichtet mit der Restmullmenge in den einzelnen Schichten. Weiters ist
die Ergebnisgenauigkeit in Prozentpunkten angegeben. Die Ergebnisgenauigkeit gibt an, in
welcher Bandbreite der wahre Wert mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.
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Ergebnis- Ergebnis-
Mittel- | genauig- Mittel- | genauig-
wert keit [+/- wert keit [+/-
Hauptfraktionen [Masse-%] [%$-Punkte] |Teilfraktionen [Masse-%] [%$-Punkte]
Papier 9,5% 0,7% Verpackung 4,9% 0,4%
Pappe 0,5% 0,1%
Zeitungen, Drucke 2,7% 0,4%
Sonstiges Papier 1,3% 0,2%
Glas 3,3% 0,4% Verpackung 2,3% 0,3%
Sonstiges Glas 1,0% 0,3%
Textilien 4,8% 0,7% Textilien 4,8% 0,7%
Kunststoff 10,4% 0,7% Verpackung 6,7% 0,5%
Sonstige Folien NVP 0,7% 0,2%
Andere Formen 3,0% 0,4%
Holz 1,1% 0,3% Verpackung 0,1% 0,0%
Sonstiges 1,0% 0,3%
Metalle 3,7% 0,5% Verpackung 1,8% 0,2%
Metalle Fe 1,3% 0,3%
Metalle nicht Fe 0,6% 0,3%
Materialverbunde 2,3% 0,3% Verpackung 2,1% 0,3%
Sonstiges 0,2% 0,1%
Hygienewaren 12,5% 1,3% Einwegwindeln 6,3% 1,2%
Sonstiges 6,3% 0,6%
EE-Altgeréte 0,9% 0,2% Kichen u. Kleingerate 0,2% 0,1%
IT-Gerate 0,1% 0,1%
Sonstiges 0,5% 0,2%
Problemstoffe 0,5% 0,2% Problemstoffe 0,5% 0,2%
Inerte Abfidlle 4,7% 0,8% Inerte Abfalle 4,7% 0,8%
Biogenes 13,6% 1,1% Biogenes 13,6% 1,1%
Sonstige Abfédlle 15,6% 1,1% Rest - sonstiges 14,3% 1,1%
Rest - biogen 1,3% 0,3%
Siebfraktion < 40 17,1% 1,3% Siebfraktion <40 mm 17,1% 1,3%
Gesamt 100 % Gesamt 100 %

Anmerkung:

Werte auf die erste Stelle nach dem Komma gerundet. Gegeniiber den Ergebnissen fiir die Teilfraktionen kénnen

die Angaben der Hauptfraktionen Rundungsdifferenzen von 0,1 %-Punkten aufweisen.

Tab. 4:

der Fraktion < 40 mm

-12 -
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Papier
9,5%

Fraktion < 40 mm

Glas
17,1%

3,3%

Textilien
4,8%

Kunststoffe

10,4%
Sonstige Abfélle

15,6%
Holz
1,1%
Metalle
3,7%
Materialverbund

2,3%

Biogene Abfélle Hygiene

13,6% 12,5%

Inert:;;;)félle Problemstoffe EE-Geréte
1% 0,5%
: 0,9%
Abb. 3: Zusammensetzung des Systemmulls (Hauptfraktionen) nach der Masse

Bei schichtenspezifischer Betrachtung der Restmullzusammensetzung ist der signifikante
Unterschied zwischen den vier unterschiedlichen Schichten erkennbar.

Masse-%

Hauptfraktionen Schicht 1| Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4 ..St

Pélten
Papier 7,4 % 9,5 % 7,7 % 10,7 % 14,5 %
Glas 3,0 % 3,3 % 3,6 % 3,4 % 2,7 %
Textilien 6,1 % 5,1 % 5,0 % 3,7 % 4,4 %
Kunststoff 10,2 % 11,1 % 10,1 % 10,1 % 10,4 %
Holz 1,4 % 1,0 % 0,6 % 1,1 % 1,5 %
Metall 4,2 % 4,3 % 3,6 % 3,1 % 3,6 %
Materialverbund 2,2 % 2,0 % 2,4 % 2,5 % 3,2 %
Hygienewaren 13,6 % 12,1 % 14,3 % 12,1 % 8,6 %
EE-Altgerate 0,8 % 0,9 % 0,7 % 1,1 % 0,1 %
Problemstoffe 0,4 % 0,8 % 0,3 % 0,5 % 0,1 %
Inerte Abfalle 5,4 % 4,5 % 5,2 % 4,5 % 2,2 %
Biogenes 12,3 % 12,6 % 12,0 % 15,3 % 17,6 %
Sonstige Abfalle 14,2 % 14,5 % 17,1 % 16,6 % 14,7 %
Siebfraktion < 40 18,6 % 18,4 % 17,2 % 15,2 % 16,5 %
Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Anmerkung: Werte auf die erste Stelle nach dem Komma gerundet.
Tab. 5: Schichtenspezifische Fraktionsanteile am Restmdill

Grofle Unterschiede sind bei den Fraktionen Papier und biogene Abfélle zu erkennen, wo der
Anteil in den Stadten deutlich héher ist. Der Anteil an Metallen und Textilien ist in den
stadtischen Strukturen geringer
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4.2 Die Siebfraktionen

Der Anteil der Siebfraktion < 40 mm betrégt rd. 17,1 %.

Die Siebfraktion teilt sich in die Siebfraktionen 0 — 20 mm und 20 — 40 mm.

Siebfraktion Anteil
0<20 mm 82 %
20=<40 mm 18 %
100 %
Tab. 6: Prozentuelle Aufteilung Siebfraktionen in die Fraktionen 0<20 mm und
20=<40 mm

Diese sind wie folgt auf die einzelnen Schichten aufgeteilt.

Siebfraktion Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicl_'.xt 4 inkl.
St. Polten
0=<20 mm 85 % 82 % 82 % 78 %
20<40 mm 15 % 18 % 18 % 22 %
100 % 100 % 100 % 100 %
Tab. 7: Prozentuelle Aufteilung der Siebfraktionen nach den Schichten

Die Siebfraktionen 0<40 mm der Stichproben wurden gesammelt, wobei diese Fraktionen aus
allen Proben im Zuge der Analysen zu je einer Sammelfraktion je Schicht zusammengefihrt
wurden.

Samtliche Siebfraktionen wurden somit im Laufe der Untersuchung getrennt nach Schichten
gesammelt. Dabei wurde der Siebrest fir jede Schicht zu einer Sammelfraktion
zusammengefihrt, wodurch die Bestimmung der prozentuellen Verteilung der einzelnen
Siebfraktionen pro Schichten méglich wurde.

Siebfraktion Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 SCthI..]t 4 inkl|summe
St. Pélten
0<20 mm 33 % 26 % 19 ¢ 22 % 100 %
20=<40 mm 27 % 26 % 18 ¢ 29 % 100 %
Tab. 8: Prozentueller Anteil der Siebfraktionen an den einzelnen Schichten
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4.3 Zusammensetzung des Siebschnittes 20<40 mm

In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte der Anteile der Hauptfraktionen des
Siebschnittes 20=<40 mm in Masseprozent sowie die Ergebnisgenauigkeit in Prozentpunkten
angegeben. Eine Aufteilung auf die Teilfraktionen hat nicht stattgefunden. Die Werte ergeben
sich aus dem Mittelwert Uber die Anteile der jeweiligen Fraktion gewichtet mit der
Restmullmenge in den einzelnen Schichten. Die Ergebnisgenauigkeit gibt an, in welcher
Bandbreite der wahre Wert mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.

Mittelwert Ergebnis-

[Masse-%] genauigkeit
Hauptfraktionen [+/-%-Punkte]
Papier 3,9 % 0,8 %
Glas 4,2 % 1,1 %
Textilien 0,1 % <0,1 %
Kunststoff 8,8 % 2,1 %
Holz 2,8 % 0,8 %
Metalle 9,0 % 1,7 %
Materialverbunde 1,6 % 0,5 %
Hygienewaren 4,6 % 0,8 %
EE-Altgerate 0,2 % 0,1 %
Problemstoffe 1,4 % 0,8 %
Inerte Abfidlle 18,2 % 4,7 %
Biogenes 39,9 % 4,2 %
Sonstige Abfalle 5,3 % 1,1 %
Gesamt 100 %

Tab. 9: Zusammensetzung der Siebfraktion 20<40 mm nach der Masse

Sonstige Abfalle Papier Glas -
5.3% 3.9% 4.2% Textilien

0,1%

Kunststoffe
8,8%

Holz
2,8%

Metalle

Biogene Abfalle 9,0%

39,9%
Materialverbunde
1,6%
Hygiene
4,6%
EE-Gerate
0,2%
Problemstoffe
1,4%
Inerte Abfalle
18,2%
Abb. 4: Zusammensetzung der Siebfraktion 20=<40 mm nach der Masse
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Masse-%

Hauptfraktionen Schicht 1| Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4

Papier 4,5 % 3,9 % 3,7 % 3,8 %

Glas 1,4 % 3,9 % 5,9 % 5,3 %

Textilien 0,1 % 0,1 % <0,1 % 0,1 %

Kunststoff 6,9 % 11,5 % 7,4 % 8,6 %

Holz 4,1 % 3,5 % 1,5 % 2,0 %

Metalle 11,5 % 8,7 % 10,7 % 7,1 %
Materialverbund 2,3 % 1,5 % 2,3 % 1,1 %
Hygienewaren 5,2 % 5,2 % 3,1 % 4,5 %
EE-Altgerate 0,2 % 0,4 % 0,2 % 0,2 %
Problemstoffe 2,5 % 0,8 % 0,3 % 1,7 %

Inerte Abfalle 22,1 % 15,7 % 22,4 % 16,1 %

Biogenes 32,1 % 39,6 % 37,4 % 45,1 %

Sonstige Abfalle 7,1 % 5,3 % 5,0 % 4,3 %

Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 %

Anmerkung: Werte auf die erste Stelle nach dem Komma gerundet.

Tab. 10:  Zusammensetzung der Siebfraktion 20<40 mm fir die vier soziodemo-
graphischen Schichten

4.4 Zusammensetzung des Restmulls nach Aufteilung des Siebschnittes
20=40 mm

In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte der Anteile der Hauptfraktionen der Stichproben
in Masseprozent sowie die Ergebnisgenauigkeit in Prozentpunkten angegeben. Die Fraktion
<40 mm wurde in die zwei Siebfraktionen 0<20 mm und 20<40 mm aufgeteilt und die
Fraktion 20<40 mm auf die einzelnen Hauptfraktionen aufgeteilt. Die Werte ergeben sich aus
dem Mittelwert Uber die Anteile der jeweiligen Fraktion gewichtet mit der Restmullmenge in
den einzelnen Schichten. Die Ergebnisgenauigkeit gibt an, in welcher Bandbreite der wahre
Wert mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.

Zusatzlich wurden noch die kg/Ew.a angegeben. Als Grundgesamtheit diente die
Restmullmenge pro Jahr.
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Mittelwert nach Ergebnis-
Aufteilung der . .
Fraktion gena?i?:kelt kg/Ew.a'
. 20=40 mm %-Punkte]
Hauptfraktionen [Masse-%]
Papier 9,6 % 0,7 % 12,5
Glas 3,4 % 0,4 % 4,5
Textilien 4,8 % 0,7 % 6,2
Kunststoff 10,7 % 0,7 % 13,9
Holz 1,2 % 0,3 % 1,6
Metalle 4,0 % 0,5 % 5,3
Materialverbunde 2,4 % 0,3 % 3,1
Hygienewaren 12,7 % 1,3 % 16,5
EE-Altgeréte 0,9 % 0,2 % 1,1
Problemstoffe 0,6 % 0,2 % 0,7
Inerte Abfidlle 5,2 % 0,8 % 6,7
Biogenes 14,8 % 1,1 % 19,2
Sonstige Abfédlle 15,7 % 1,1 % 20,3
Siebfraktion < 20 14,0 % 1,1 % 18,1
Gesamt 100 % 129,7

Anmerkung: ! Grafische Darstellung in Abbildung 12

Tab. 11:  Zusammensetzung des Restmuills (inkl. Siebfraktion 20<40 mm) nach der
Masse

Papier
9,6%

Fraktion < 20 mm
14,0%

Glas
3,4%

Textilien
4,8%

Sonstige Abfélle

15,7% Kunststoffe

10,7%

Holz
1,2%

Metalle

4,0%
Materialverbunde
Biogene Abfalle 2,4%

14,8% .

Hygiene

12,7%

Inerte Abfalle

5.2%  Problemstoffe EE-Gerate

0,6% 0,9%
Abb. 5: Zusammensetzung des Restmlills (inkl. Siebfraktion 20=40 mm) nach der

Masse
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Masse-%
Hauptfraktionen Schicht 1| Schicht 2 | Schicht 3 | Schicht 4 St
PSlten
Papier 7,6 % 9,6 % 7,9 % 10,8 % 14,6 %
Glas 3,2 % 3,4 % 3,8 % 3,6 % 2,8 %
Textilien 6,1 % 5,1 % 5,0 % 3,7 % 4,4 %
Kunststoff 10,5 % 11,4 % 10,4 % 10,4 % 10,7 %
Holz 1,5 % 1,1 % 0,7 % 1,2 % 1,7 %
Metall 4,6 % 4,6 % 3,9 % 3,4 % 4,0 %
Materialverbund 2,3 % 2,1 % 2,4 % 2,6 % 3,3 %
Hygienewaren 13,8 % 12,3 % 14,4 % 12,3 % 8,7 %
EE-Altgerate 0,8 % 0,9 % 0,7 % 1,1 % 0,1 %
Problemstoffe 0,4 % 0,8 % 0,4 % 0,6 % 0,1 %
Inerte Abfalle 5,9 % 5,1 % 5,7 % 5,0 % 2,6 %
Biogenes 13,7 % 13,9 % 13,2 % 16,3 % 18,9 %
Sonstige Abfalle 14,4 % 14,6 % 17,2 % 16,7 % 14,8 %
Siebfraktion < 20 15,2 % 15,0 % 14,1 % 12,4 % 13,4 %
Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Anmerkung: Werte auf die erste Stelle nach dem Komma gerundet.

Tab. 12:  Schichtenspezifische Fraktionsanteile am Restmdall

(inkl. Siebfraktion 20=<40 mm)

Bei Betrachtung der Zusammensetzung des Restmulls in Kilogramm je Einwohner und Jahr
werden die Unterschiede zwischen den vier Schichten besonders augenféllig. Als Basis wurde
die Systemmullmengen 2001 (ohne Neunkirchen) herangezogen.

kg/Ew.a
Hauptfraktionen Schicht 1 |Schicht 2 |Schicht 3 | Schicht 4 St
PSlten
Papier 7,9 11,0 9,5 17,8 32,8
Glas 3,3 3,9 4,5 5,8 6,3
Textilien 6,4 5,8 6,1 6,1 10,0
Kunststoff 11,1 13,0 12,5 17,0 24,0
Holz 1,6 1,3 0,9 2,0 3,7
Metall 4,8 5,3 4,7 5,6 8,9
Materialverbund 2,4 2,4 2,9 4,2 7,5
Hygienewaren 14,5 14,0 17,3 20,1 19,6
EE-Altgerate 0,9 1,1 0,9 1,7 0,3
Problemstoffe 0,4 0,9 0,4 1,0 0,3
Inerte Abfalle 6,2 5,8 6,8 8,1 5,7
Biogenes 14,4 15,8 15,9 26,8 42,6
Sonstige Abfalle 15,1 16,7 20,7 27,5 33,2
Siebfraktion < 20 16,0 17,1 16,9 20,3 30,0
Gesamt 105 114 120 164 225

Anmerkung:

Tab. 13:

Werte auf die erste Stelle nach dem Komma gerundet.

aufgeteilten Siebfraktion 20<40 mm

Mengenanteile im kommunalen Restmull nach Schichten inklusive der

Augenfallig ist, dass in den Gemeinden der Schicht 4 besonders groRe Mengen an Papier,
Glas, Kunststoff, biogenen Abfallen und Hygienewaren vorkommen.
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4.5 Vergleich der Zusammensetzung vor und nach der Aufteilung der
Fraktion 20<40 mm

Mittelwert vor |Mittelwert nach kg/Ew.a kg/Ew.a
Aufteilung der | Aufteilung der vor nach
Fraktion Fraktion Aufteilung Aufteilung
20=<40 mm 20<40 mm der Fraktion |der Fraktion

Hauptfraktionen [Masse-%] [Masse-%] 20<40 mm 20<40 mm
Papier 9,5 % 9,6 % 12,3 12,5
Glas 3,3 % 3,4 % 4,3 4,5
Textilien 4,8 % 4,8 % 6,2 6,2
Kunststoff 10,4 % 10,7 % 13,5 13,9
Holz 1,1 % 1,2 % 1,4 1,6
Metalle 3,7 % 4,0 % 4,8 5,3
Materialverbunde 2,3 % 2,4 % 3,0 3,1
Hygienewaren 12,5 % 12,7 % 16,3 16,5
EE-Altgerédte 0,9 % 0,9 % 1,1 1,1
Problemstoffe 0,5 % 0,6 % 0,7 0,7
Inerte Abfidlle 4,7 % 5,2 % 6,1 6,7
Biogenes 13,6 % 14,8 % 17,7 19,2
Sonstige Abfédlle 15,6 % 15,7 % 20,2 20,3
Siebfraktion < 40 17,1 % - 22,1 -
Siebfraktion < 20 - 14,0 % - 18,1
Gesamt 100,0 % 100 % 129,7 129,7

Tab. 14:  Vergleich der Zusammensetzung vor und nach der Aufteilung der Fraktion
20=<40 mm in [Masse-%] und in kg/Ew.a

Die Aufteilung der Fraktion 20<40 mm fuhrt nur geringfiigig zu einer Erh6hung der einzelnen
Werte. Dieses Ergebnis ist nicht Gberraschend, da die Fraktion 20 bis 40 nur zu 18 % (siehe
Tabelle 8) in der Fraktion 0 bis 40 enthalten ist. Den Rest macht die Fraktion O bis 20 aus.
Diese 18 % ergeben bei einer Grundgesamtheit der Fraktion O bis 40 von 17,1 % ca. 3,1 %-
Punkte, die aufgeteilt werden.
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5 RESTMULLZUSAMMENSETZUNG AUF VERBANDSEBENE

5.1 Allgemeines

Die folgenden Tabellen zeigen die Ergebnisse der Analysen nach den Verbénden und nach der

Masse.

Im Verband Amstetten ist die Statutarstadt Waidhofen/Ybbs beinhaltet. Aus dem Verband
Waidhofen/Thaya wurden sowohl im Herbst als auch im Frihjahr keine Proben angeliefert,
sodass der Verband in der Analyse nicht bericksichtigt werden konnte. Vom Verband
Neunkirchen wurden auf Grund des unterschiedlichen Sammelsystems keine Proben

untersucht, ebenso wie von den Nichtverbandsgemeinden.

5.2 Restmiullzusammensetzung auf Verbandsebene - Tabellen

Allgemeine Daten

Name und Nummer des Verbandes

Hauptfraktionen (Spaltenk&pfe)

Papier Hauptfraktion Papier

Glas Hauptfraktion Glas

Textil Hauptfraktion Textilien

Kst Hauptfraktion Kunststoffe
Holz Hauptfraktion Holz

Metalle Hauptfraktion Metalle
Verbund Hauptfraktion Verbunde
Hygiene Hauptfraktion Hygieneartikel
Elektro Hauptfraktion Elekto und Elektronik
Pst Hauptfraktion Problemstoffe
Inert Hauptfraktion Inert

Bio Hauptfraktion Biogenes

Rest Hauptfraktion Rest

<40 Hauptfraktion < 40 mm

Teilfraktionen (Spaltenkopfe)

Glasverp. Teilfraktion Glas-Verpackung
Leichtverp. Teilfraktion Kunststoff-Verpackungen, Verbund-Verpackungen
Met.verp. Teilfraktion Metall-Verpackungen
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Da in den Hauptfraktionen Glas, Kunststoff (bzw. Verbund) und Metall auch die Fraktionen
der Nichtverpackungen enthalten sind, wurden die oben genannten Teilfraktionen explizit
ausgewiesen, um den Erfassungsgrad der Altstoffe bestimmen zu kénnen.

Zeilenbezeichnungen

NO mit Verb.struktur [M-%] Die Werte dieser Zeile sind fiktive Vergleichswerte. Sie

geben an, wie die Zusammensetzung des Restmills im jeweiligen Verband
ware, wenn sich alle Gemeinden im Verband so verhielten, wie der Landes-
durchschnitt aller einer Schicht zugehérigen Gemeinden, d.h. der Landes-
durchschnitt wird mit Hilfe des Schichtenmodells speziell auf den jeweiligen
Verband umgerechnet.
Dieser fiktive Wert — strukturangepasster Durchschnittswert genannt —
ermdglicht dem jeweiligen Verband einen Vergleich, ob er, unter
Bertcksichtigung der jeweiligen Verbandsstruktur, Uber oder unter dem
Landesdurchschnitt liegt. Diese Darstellung entspricht den griinen Balken in
Abbildung 1 bzw. 8.

Verband [M-%] Diese Zeile gibt das Analyseergebnis fur den jeweiligen
Verband ohne Aufteilung der Fraktion <40 mm an. Die den
Hauptfraktionen zugeordneten Bestandteile sind daher groRRer als 40 mm.
Diese Darstellung entspricht den blauen Balken in Abbildung 1 bzw. 8.

Ist-Verband [kg/Ew]  Diese Zeile gibt fur einen bestimmten Verband das Gewicht
der Fraktionen abhéngig von seiner jeweiligen Restmullmenge in kg je
Einwohner und Jahr an. Die Werte fir die einzelnen Fraktionen wurden wie
folgt ermittelt:

Gesamt [kg/Ew.a] * Fraktion [M-%] aus der Zeile Verband [M-%]
Fraktion [kg/Ew.al] =

100

NO Gesamt [M-%)] Diese Zeile gibt die landesweit durchschnittliche Restmull-
zusammensetzung ohne Aufteilung der Fraktion <40 mm an. Diese
Darstellung entspricht den roten Balken in Abbildung 1 bzw. 8.

NO Gesamt [kg/Ew]  Diese Zeile gibt die Mengen der einzelnen Fraktionen in kg
je Einwohner und Jahr im landesweiten Durchschnitt an. Basis ist die
Restmullmenge 2001 (ohne Bezirk Neunkirchen).

ASt [kg/Ew] Diese Zeile gibt die gesammelten Altstoffe des jeweiligen
Verbandes in kg je Einwohner und Jahr an.

ASt-Erfassung [%] Diese Zeile stellt die Altstofferfassungsquote dar. Die
Altstofferfassungsquote gibt an, welcher Teil einer bestimmten Fraktion als
Altstoff getrennt gesammelt wird. Der Rest auf 100 % befindet sich weiter
im Restmdill. Die Werte fur die einzelnen Fraktionen lassen sich wie folgt
ermitteln:
ASt [kg/Ew.al

Fraktion [%] = * 100
ASt [kg/Ew.al]l + Ist-Verband [kg/Ew.a]
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5.3 Bemerkungen und Schlussfolgerungen auf Verbandsebene

Die Ergebnisse der Niederosterreichischen Restmillanalysen zeigen zum Teil wesentliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Verbanden. Die Unterschiede beruhen zum Teil auf
den strukturellen Unterschieden zwischen stadtischen und landlichen Regionen, zum Teil
auch auf der unterschiedlichen Leistungsfahigkeit der Altstoffsammlung. Die folgende Tabelle
zeigt die Bandbreite der Verbandsergebnisse im Vergleich mit dem NO-Durchschnitt.

Hauptfraktion NO Verbagds— Verbagds—
2001/2002 ergebnisse ergebplsse
[Masse-3] von bis
[Masse-%] [Masse-%]
Papier 9,5 4 15
Glas 3,3 1 7
Textilien 4,8 2 13
Kunststoffe 10,4 6 18
Holz 1,1 0,1 4
Metalle 3,7 1 8
Verbundstoffe 2,3 1 6
Hygieneartikel 12,5 7 24
EE-Gerate 0,9 <0, 05 3
Problemstoffe 0,5 0 2
Inert 4,7 0,3 11
Biogenes 13,6 5 24
Rest 15,6 4 19
< 40 mm 17,1 10 28
Gesamt 100,0

Tab. 15:  Bandbreite der Anteile der Hauptfraktionen zwischen den einzelnen
Verbandsergebnissen (ohne Aufteilung der Fraktion < 40) in Masse-%

Hauptfraktion NO Verbaqu— Verbaqu—
2001/2002 ergebnisse ergebplsse
[kg/Ew.a] von bis
[kg/Ew.a] [kg/Ew.a]
Papier 12,3 4 33
Glas 4,3 2 10
Textilien 6,2 3 17
Kunststoffe 13,5 7 23
Holz 1,4 0,2 4
Metalle 4,8 1 10
Verbundstoffe 3,0 1 7
Hygieneartikel 16,3 9 33
EE-Gerate 1,1 <0, 05 4
Problemstoffe 0,7 0 4
Inert 6,1 0,4 15
Biogenes 17,7 5 47
Rest 20,2 11 48
< 40 mm 22,1 10 38
Gesamt 129,7

Tab. 16:  Bandbreite der Anteile der Hauptfraktionen zwischen den einzelnen
Verbandsergebnissen (ohne Aufteilung der Fraktion < 40) in kg/Ew.a
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5.3.1 Erklarung zu den folgenden Abbildungen

Durch das gewahlte Schichtenmodell (Einteilung der Gemeinden in Cluster) ist es moglich,
Verbands- bzw. Bezirksergebnisse trotz  unterschiedlicher  wirtschaftlicher  und
soziodemographischer Strukturen zu vergleichen. Dazu eignet sich der Vergleich mit einem
fiktiven Vergleichswert, der angibt, wie hoch der Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmdll
im jeweiligen Verband ware, wenn sich alle Gemeinden im Verband so verhielten, wie der
Landesdurchschnitt aller einer Schicht zugehdrigen Gemeinden. Das heil3t, dass der Landes-
durchschnitt mit Hilfe des Schichtenmodells speziell auf den jeweiligen Verband umgerechnet
wird und somit strukturbereinigt ist. Der Wert wird ,,strukturangepasster Durchschnittswert*
genannt und ist in den Abbildungen griin dargestellt.

Um bei den Mengen im Restmull nicht von einem berechneten Absolutwert auszugehen,
werden die Mittelwerte mit dem zugehdrigen Konfidenzintervall dargestellt. Der rote Balken
ist der Mittelwert von Niederosterreich samt zugehoérigem Konfidenzintervall. Die blauen
Balken stellen das vom jeweiligen Mittelwert ausgehende Konfidenzintervall auf
Verbandsebene dar.

5.3.2 Anteil an Altstoffen und biogenen Abfallen im Restmiill

Der Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmiill liegt im landesweiten Durchschnitt bei etwa
36,0 % nach der Masse. Das sind ca. 46,7 kg pro Einwohner und Jahr. Zu den verwertbaren
Stoffen werden dabei all jene Fraktionen grofier 40 mm gezéhlt, fur die getrennte Sammel-
einrichtungen fur Altstoffe zur Verfiigung stehen, d.s.: Papier, Metallverpackungen,
Leichtverpackungen (Kunststoffverpackungen und Verpackungen aus Materialverbunden),
Verpackungsglas sowie biogene Abfélle. Nicht zu den verwertbaren Stoffen werden der
Grunschnitt, das Altholz, die Alttextilien und die Nichtverpackungs-Metalle gezéhlt. Der Grund
hierfur liegt in der Annahme, dass diese Fraktionen bis auf die Alttextilien sperrige Abfélle sind,
die nicht oder nur schwer als Alternative zur getrennten Sammlung tber den Restmdill entsorgt
werden konnen. Alttextilien stellen insofern kein Potenzial dar, da sie eigentlich fur eine
direkte Wiederverwendung vorgesehen sind.

Auf Basis der landesweiten Ergebnisse kénnen nur geringe Potenziale zur weiteren Intensivie-
rung der Altstoffsammlung abgelesen werden. Erst bei Betrachtung der Verbandsergebnisse
werden noch nicht genutzte Potenziale erkennbar. Beim derzeitigen bereits hohen Stand der
getrennten Altstoffsammlung sind die noch offenen Potenziale ausschliel3lich unter
Betrachtung verbandsspezifischer oder noch kleinrdumigerer Ergebnisse auszumachen.

Der Anteil verwertbarer Stoffe im Restmill schwankt in Niederdsterreich auf Verbandssebene
zwischen 20 Masse-% und fast 50 Masse-%.
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Anteil Altstoffe und Bio im Restmiill [Masse-%)]
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Anmerkung: Griin dargestellt ist der strukturangepasste NO-Durchschnittswert. Also der Wert der sich ergibt, wenn ein
Verband strukturbereinigt dargestellt wird.
Rot dargestellt ist der NO-Durchschnitt mit dem entsprechenden Konfidenzintervall.
Blau dargestellt ist der gemessene Ist-Wert (Bandbreite).

Abb. 6: Anteil an Altstoffen (inkl. Biomaterial) im Restmuill in % nach Verbanden im
Vergleich mit Gesamt-NO und dem strukturangepassten Durchschnittswert

Der strukturangepasste Durchschnittswert (griiner Balken) gibt an welches Ergebnis der
jeweilige Verband bei durchschnittlichem Verhalten erzielen wirde. Liegt der (Mittelwert des)
blaue(n) Balkens unter dem griinen Balken (strukturangepasster Durchschnittswert), so wird
eine durchschnittliche Altstofferfassung erzielt. Liegt der (Mittelwert des) blaue(n) Balken tber
dem grinen Balken, so besteht noch Uberdurchschnittliche Potenziale fiir eine getrennte
Sammlung an verwertbaren Stoffen. Je weiter der blaue Balken (Mittelwert der einzelnen
Verbande) tiber dem griinen Balken (strukturangepasste NO-Durchschnittswert) liegt, um so
mehr nicht genutztes Potenzial besteht fur die getrennte Sammlung.
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In der folgenden Abbildung sind die Ergebnisse in Kilogramm pro Einwohner und lJahr
dargestellt. Dabei werden die Unterschiede zwischen den einzelnen Verbénden noch

deutlicher.
Altstoffe und Biomaterial im Restmiill in kg/Ew.a
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Abb. 7: Altstoffe (inkl. Biomaterial) im Restmull in kg/Ew.a nach Verbanden im

Vergleich mit Gesamt-NO

Vor allem in den Staddten (Klosterneuburg, Wr. Neustadt, St. Pélten) als auch im Verband
Madling ist der Anteil an Altstoffen im Restmll sehr hoch.
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Vergleicht man die Altstoffmengen im Restmull aufgegliedert nach den einzelnen Schichten
mit dem NO-Durchschnitt, so ergibt sich folgendes Bild:

kg/EW.a
70,0

60,0

50,0 -+ Durchschnitt NO

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 St. Polten

Abb. 8: Altstoffmengen im Restmll nach Cluster im Vergleich mit dem
NO-Durchschnitt

Es zeigt sich deutlich, dass die Altstoffmengen im Restmull in den stadtischen Strukturen héher
sind.
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5.3.3 Potenziale auf Verbandsebene

Die folgende Tabelle zeigt die Potenziale zur Altstoffsammlung auf Verbandsebene:

Verband Anteil Struktur- Im Vergleich Im Vergleich
verwertbarer angepasster zum struktur- zum struktur-
Stoffe im Durchschnitts- angepassten angepassten
Restmiill wert Durchschnitts- | Durchschnitts-
= fiktiver wert offenes wert offenes
Vergleichswert | Potenzial zur | Potenzial zur
B Altstoff- Altstoff-
sammlung sammlung
[Masse-%] [Masse-%] [kg/Ew.al [t/a]
von - bis von - bis
Amstetten 32 + 6 35 0o - 1 0 - 80
Baden 39 + 8 36 0 - 12 0 - 1.500
Bruck/Leitha 40 + 9 33 0 - 18 0 - 700
Ganserndorf 32 + 8 34 0 - 5 0 - 340
Gmind 35 + 8 34 0 - 8 0 - 340
Hollabrunn 34 + 11 33 0 - 12 0 - 580
Horn 20 + 5 35 0 0
Klosterneuburg 46 + 9 40 0 - 20 0 - 500
Korneuburg 46 + 7 34 3 - 19 100 - 590
Krems Stadt 44 + 8 40 0 - 14 0 - 340
Krems Land 31 + 7 33 0 - 02 0 - 90
Laa/Thaya 32 4+ 7 32 0 - 6 0 - 100
Lilienfeld 28 + 9 33 0 - 1 0 - 40
Melk 31 + 6 33 0 - 2 0 - 150
Mistelbach 38 + 8 33 0 - 13 0 - 500
M&dling 41 + 8 38 0 - 18 0 - 1880
Scheibbs 38 + 8 34 0 - 11 0 - 450
Schwechat 49 + 6 37 6 - 22 300 - 1060
St.pdlten Stadt 48 + 8 47 0 0
St.Pdlten Land 40 + 8 33 0 - 10 0 - 820
Tulln 36 + 5 35 0 - 5 0 - 350
Wolkersdorf 44 + 11 33 0 - 26 0 - 260
Wr.Neustadt Stadt 40 + 8 40 0 - 17 0 - 660
Wr.Neustadt Land 29 + 7 33 0 0 - 30
Zwettl 44 + 8 34 0 - 16 0 - 710
NO Gesamt °) 36 * 2 3.030 - 3.130
Anmerkung: b Der strukturangepasste Durchschnittswert ist ein fiktiver Vergleichswert und gibt an, wie hoch der Anteil
an verwertbaren Stoffen im Restmull im jeweiligen Verband wére, wenn sich alle Gemeinden im Verband so
verhielten, wie der Landesdurchschnitt aller einer Schicht zugehtrigen Gemeinden. Das heif3t, dass der Landes-
durchschnitt mit Hilfe des Schichtenmodells speziell auf den jeweiligen Verband umgerechnet wird. Damit
werden strukturell unterschiedliche Verbénde vergleichbar.
2 Da flr St. Polten Stadt eine eigene Schicht gewéhlt wurde, entspricht der Anteil an verwertbaren Stoffen
dem strukturangepasste Durchschnittswert. Aus diesem Grund ist das im Vergleich zum strukturangepassten
Durchschnittswert offene Potenzial zur Altstoffsammlung gleich null.
3 Die Angabe der von-bis Werte berlicksichtigt die statistische Genauigkeit der Ergebnisse. Die Angaben
sind aus statistischen Griinden im landesweiten Durchschnitt genauer als es der Summe der einzelnen Verbande
entspricht.
Tab. 17:  Anteil an Altstoffen und biogenen Abféllen im Restmiill der Verbande im

Vergleich zum strukturangepassten Durchschnittswert
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Wirde in allen Verbénden und fur alle Altstoffe der Anteil der Altstoffe im Restmdill auf den
strukturangepassten Durchschnittswert gesenkt, wiirde die Restmullmenge um 3.030 bis 3.130
Tonnen pro Jahr sinken, das sind etwa 1,8 %. Zur Ermittlung dieses Wertes werden alle tber
den NO-Durchschnitt liegenden Werte auf den Durchschnitt gesenkt, alle unter dem
Durchschnitt liegenden Werte nicht bericksichtigt. Die groRten Potenziale bestehen in den
Verbanden Baden, Mddling und Schwechat. In diesen Regionen konnte die Restmullmenge
bei Intensivierung der getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abféallen noch
verringert werden.

5.3.4 Verpackungsanteil im Restmll

Alle Hauptstoffgruppen, in denen Verpackungen (das sind Verpackungen aus Papier, Glas,
Kunststoff, Materialverbund, Holz und Metall) vorkommen, wurden derart nach Teilfraktionen
getrennt sortiert, dass der Verpackungsanteil im Restmull genau ermittelt werden konnte. Bei
der Zuordnung zu den verschiedenen Verpackungsarten wurde der Definition der
Verpackungs-Verordnung? bzw. den Entscheidungen des BMLFUWS3 gefolgt.

Nach der Masse betragt der Verpackungsanteil im Niederdsterreichischen Hausmull im
Jahresmittel 17,9 % (bzw. 23,2 kg je Einwohner und Jahr).

Vergleicht man die Verpackungsmengen im Restmull aufgegliedert nach den einzelnen
Schichten mit dem NO-Durchschnitt, so ergibt sich folgendes Bild:

kg/EW.a
30,0

250 | Durchschnitt NO

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 St. Polten

Abb. 9: Mengen an Verpackungen im Restmill nach Cluster im Vergleich mit dem
NO-Durchschnitt

2 BGBI. Nr. 648/1996. Verordnung des Bundesministers fir Umwelt, Jugend und Familie Gber
die Vermeidung und Verwertung von Verpackungsabféllen und bestimmten Warenresten
und die Errichtung von Sammel- und Verwertungssystemen (VerpackVO 1996)

www.lebensministerium.at/'umwelt >Abfall >Verpackungen =>Information zur
Einstufung von Verpackungen >Klarstellungen
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Es zeigt sich deutlich, dass die Mengen an Verpackungen im Restmull in den stédtischen
Strukturen hoher sind als in anderen Schichten und im Landesdurchschnitt.

Die folgende Abbildung zeigt die Verbandsergebnisse im Vergleich mit dem

strukturangepassten Durchschnittswert und dem NO-Durchschnitt. Die Erlauterungen zu
dieser Abbildung sind in Kapitel 5.3.1 angefihrt.

Verpackungsanteil im Restmiill [Masse-%]
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Abb. 10:  Verpackungen im Restmull in % nach Verbanden im Vergleich mit Gesamt-NO
und dem strukturangepassten Durchschnittswert

Aufféllig ist der vergleichsweise hohe Verpackungsanteil in Klosterneuburg, Schwechat, St.
Polten Land, und Wolkersdorf. Hier sind noch Potenziale fiur die getrennte Sammlung
vorhanden.
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Rechnet man den Verpackungsanteil im Restmdill auf kg/Ew.a um, so ergibt sich folgendes
Ergebnis:

Verpackungsanteil im Restmiill in kg/Ew.a

Verbandsergebnis

x _

40,0

Durchschnitt NO

nt i MR LT

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Amstetten
Baden
Bruck
Ganserndorf
Gmumd
Hollabrunn
Horn
Klosterneuburg
Korneuburg
Krems Stadt
Krems Land
Laa/Thaya
Lilienfeld
Melk
Mistelbach
Médling
Scheibbs
Schwechat
St. Polten Stadt
St. Pélten Land
Tulln
Wolkersdorf
Wr. Neustadt Stadt
Wr. Neustadt Land
Zwettl

Abb. 11:  Verpackungen im Restmill in kg/Ew.a nach Verbanden im Vergleich mit
Gesamt-NO
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6 BEMERKUNGEN UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

6.1 Feuchtigkeit, Anhaftungen, Restinhalte

Es ist anzumerken, dass einzelne Fraktionen Feuchtigkeit aufnehmen oder mit Restinhalten
und Anhaftungen verunreinigt sein kdnnen. Die Netto-Stoffmenge kann daher geringer sein,
als oben dargestellt. Diese Tatsache ist insbesondere dann wichtig, wenn die Mengenanteile
im Restmull mit Altstoff-Sammelmengen bzw. mit in Verkehr gesetzten Mengen verglichen
werden.

So kann Papier im Restmdll einen Feuchtegehalt von 20 % bis 30 % haben, wahrend
Papierprodukte anné&hernd trocken in Verkehr gesetzt werden und auch in der getrennten
Altstoffsammlung annahernd trocken gesammelt werden.

Anhaftungen und Restinhalte sind insbesondere bei dinnwandigen Kunststoffverpackungen
von Relevanz. Diese Anhaftungen und Restinhalte betragen bei Kunststoffverpackungen im
Restmdill zwischen 20 % und 40 %. Restinhalte sind auch in der getrennten Altstoffsammlung
zu beobachten, wahrend Anhaftungen hauptsidchlich im Restmill durch den Kontakt mit
anderen Mullbestandteilen entstehen.

6.2 Altstoffe und biogene Abfallen im Restmull im Vergleich

Vergleicht man die Potenziale an Altstoffen und biogenen Abféallen im Restmull des Jahres
2001 mit den Daten der vergangenen Jahre, so ist folgendes zu erkennen: Im Jahre 1994
betrug der Anteil der Altstoffe (inkl. Biomaterial) im Restmull 36 % bzw. 40,0 kg je Einwohner
und Jahr und im Jahr 1998 42,3 % bzw. 52,5 kg/Ew.a. Im Jahre 2001 liegt der Wert im
Vergleich bei 36,0% bzw.46,7 kg/Ew.a.

Zuséatzlich werden in der folgenden Abbildung die Altstoffsammelmengen der entsprechenden
Jahre in kg/Ew.a angegeben. Insgesamt ist ein Zuwachs von rd. 4 % pro Jahr zu beobachten.
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Abb. 12:  Altstoffe in kg/Ew.a im Restmull so wie in der getrennten Sammlung im
Vergleich

6.2.1 Potenziale zur Reduktion der Restmullmenge bei Intensivierung der
getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abféallen

Im Jahr 2001 wurden in Niederdsterreich (ohne Neunkirchen, Waidhofen/Thaya und den
Nichtverbandsgemeinden) ca. 238.200 t Altstoffe durch die getrennte Sammlung erfasst. Als
verwertbare Abfallanteile werden dabei, wie in Kapitel 5.3.2 beschrieben, Biomaterial (ohne
Grunschnitt), Altpapier, Altglas, Verpackungsmetalle und Leichtverpackungen bezeichnet. Bei
einem festgestellten Anteil an verwertbaren Stoffen im Restmull von 36,0 % entspricht dies
einer Menge von etwa 61.700t. Das heilt, dass das gesamte Altstoffpotenzial in
Niederdsterreich (ohne Bezirk Neunkirchen und den Nichtverbandsgemeinden) bei ca.
300.000 t liegt.

Derzeit wird Papier zu etwa 84 % getrennt erfasst, Glas zu etwa 88 %, Biomaterial zu 80 %,
Leichtverpackungen zu 58 % und Metallverpackungen zu 69 %. Wirden Metallverpackungen
sowie die Leichtverpackungen zu 80 % getrennt erfasst, konnte die Restmuillmenge um etwa
9.000 t pro Jahr verringert werden.
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Szenario
Altstoffe Altstoffe im Altstoffe Altstoff- Altstoff- Differenz
Restmill Gesamt erfassungs- sammel - zZur
Getrennte grad menge bei Sammel -
Sammlung 80 % menge 2001
Erfassung
1 2 1+2 1/(1+2) 3 3-1
2001 [%] [t] [t] [%] [t] [t]
Biogenes 94.549 13,6 23.300 117.840 80 94.300
Papier 87.202 9,5 16.300 103.500 84 82.800
Verp.Glas 28.964 2,3 3.900 32.900 88 26.300
Verp.Metalle 6.866 1,8 3.100 9.950 69 7.960 1.100
Leicht- 20.659 8,8 15.100 35.750 58 28.600 7.900
verpackung
Gesamt 238.240 36,0 61.700 299.940 79 239.770 9.000

Anmerkung: Werte gerundet

Spalte 1: Sammelmenge 2001 ohne Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und Waidhofen/Thaya
Spalte 2: Basis ist die Restmdillenge 2001: 171.359 t

Tab. 18:  Potenzial zur Verringerung der Restmullmenge durch Intensivierung der
getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abfallen in Tonnen

Konnte der Altstofferfassungsgrad wieder die bereits in der Vergangenheit erzielten
Hochstwerte aus dem Jahr 1995 (fiir Papier 85 % und fir Glas 91 %) erreichen, so wirde sich
das Potenzial von 9.000 Tonnen auf ca. 11.000 Tonnen erhohen.

Der Ermittlung der Mengen in kg/Ew.a liegt eine Einwohnerzahl von 1.321.454 zu Grunde.
Nicht berlcksichtigt wurden dabei der Verband Neunkirchen, die Nichtverbandsgemeinden
und der Bezirk Waidhofen/Thaya.

Das derzeit nicht genutzte Potenzial von 9.000 t/a entspricht 6,8 kg/Ew.a

Szenario
Altstoffe Altstoffe im Altstoffe Altstoff- Altstoff- Differenz
Restmill Gesamt erfassungs- sammel - zZur
Getrennte grad menge bei Sammel -
Sammlung 80 % menge 2001
Erfassung
1 2 1+2 1/(1+2) 3 3-1
2001 [%] [kg/Ew.al] [kg/Ew.al] [%] [kg/Ew.al] [kg/Ew.a]
Biogenes 71,5 13,6 17,6 89,2 80 71,4
Papier 66,0 9,5 12,3 78,3 84 62,7
Verp.Glas 21,9 2,3 3,0 24,9 88 19,9
Verp.Metalle 5,2 1,8 2,3 7,5 69 6,0 0,8
Leicht- 15,6 8,8 11,4 27,0 58 21,6 6,0
verpackung
Gesamt 180,3 36,0 46 .7 227,0 79 181,6 6,8

Anmerkung: Werte gerundet
Spalte 1: Sammelmenge 2001 ohne Neunkirchen, den Nichtverbandsgemeinden und Waidhofen/Thaya
Spalte 2: Basis ist die Restmdillenge 2001; 171.359 t

Tab. 19:  Potenzial zur Verringerung der Restmullmenge durch Intensivierung der
getrennten Sammlung von Altstoffen und biogenen Abféllen in kg/Ew.a

Die Tabelle zeigt eindeutig, dass bei Biomaterial, Papier und Glas die 80 %-Marke bereits
Uberschritten ist und nur mehr bei den Verpackungsmetallen und Leichtverpackungen
entsprechende Potenziale vorhanden sind.
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6.2.2 Vergleich der Potenziale der Jahre 1994/95, 1998 und 2001

Bei den Vergleichen muss bertcksichtigt werden, dass 1998 die Proben aus den
Sammelfahrzeugen entnommen wurden. Eigenen Messungen zufolge betrdgt der
Feuchtigkeitsgehalt von Papier im Restmiill-Sammelfahrzeug 20 bis 30 Masse-%. Uber den
Feuchtigkeitsgehalt von Papier im Restmullbehélter liegen keine Messergebnisse vor. Unter
Beriicksichtigung des Feuchtegehaltes von 20 bis 30 % im Sammelfahrzeug und unter der
Annahme, dass das Papier im Restmullbehélter ann&hernd trocken ist, wirde sich der
Papieranteil im Restmall fir das Jahr 1998 verringern und der Altstofferfassungsgrad fir Papier
erhéhen.

Der Altstofferfassungsgrad ist das Verhéltnis der getrennt gesammelten Menge an Altstoffen zur
gesamten Menge an Altstoffen in der Altstoffsammlung und im Restmull. Der Erfassungsgrad
gibt an, welcher Teil einer bestimmten Fraktion als Altstoff getrennt gesammelt wird. Der Rest
auf 100 % befindet sich weiter im Restmill. Er ist ein Indikator fiir das Trennverhalten der NO-
Bevolkerung.

Da die Feuchtigkeit vermutlich hauptsachlich von biogenen Abfallen stammt, ist gleichzeitig zu
berticksichtigen, dass der Anteil an biogenen Abfélle im Restmull hoher ware und der
Erfassungsgrad von biogenen Abfallen etwas niedriger lage als angegeben.

Diese Ausfiihrungen gelten jedoch nur fir das Jahr 1998.

Erfassungsgrad
1994/95 1998 2000/01
Biogenes 78 % 76 % 80 %
Papier 85 % 77 % 84 %
Glas 91 % 89 % 88 %
Verpackungsmetalle 56 % 65 % 69 %
Leichtverpackungen 41 % 52 % 58 %

Tab. 20:  Erfassungsgrad der Altstoffe und biogenen Abfélle im Vergleich

Insgesamt ist festzustellen, dass gegentiber 1998 der Erfassungsgrad von biogenen Abféllen und
Papier wieder gestiegen ist. Das Papier hat sich ungeféhr wieder auf dem Wert von 1994
eingependelt. Der Erfassungsgrad von Glas nimmt leicht ab, wé&hrend der von
Verpackungsmetallen und Leichtverpackungen stetig ansteigt. Grundsatzlich musste eine
Erreichung der Werte von 1995 fur Papier und Glas wieder angestrebt werden und das Ziel fur
die nachsten Jahre sein.

Vergleicht man die verbleibenden Potenziale an Altstoffen, wenn bei der Altstoffsammlung ein
Erfassungsgrad von 80 % nicht erreicht wurde, so ergibt sich folgendes Bild:

1994/95 1998 2000/01
Potenzial, wenn
ein Erfassungsgrad 17.200 t 19.900 t 9.000 t
von 80 % nicht
erreicht wurde

Tab. 21:  Potenzial an Altstoffen im Vergleich
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Dadurch, dass im Jahr 2001/02 Biomaterial, Glas und Papier die 80 %-Marke Ubersteigt, ist
das Potenzial bei einer 80 %-Erfassung von 19.900 Tonnen im Jahre 1998 auf 9.000 Tonnen
zurtick gegangen.

Bei einem Vergleich der Menge an Altstoffen in der getrennten Sammlung und im Restmll
erhalt man folgendes Ergebnis:

Menge - Getrennte Sammlung Menge - Restmill
[t] [t]

1994/95 1998 2001/02 1994/95 1998 2001/02
Biogenes 67.700 87.824 94 .549 19.000 28.000 23.300
Papier 62.800 77.957 87.202 11.200 23.000 16.300
Glas 28.800 30.278 28.964 2.900 4.000 3.900
Verpackungsmetalle 6.600 7.642 6.866 5.100 4.100 3.100
Leichtverpackungen 13.700 18.106 20.659 19.400 17.000 15.100
Summe in Tonnen 179.600 221.807 238.240 57.600 76.100 61.700
Summe in kg/Ew.a? 129,4 152,8 180,3 40,0 52,5 46,7

Tab. 22:  Altstoffe — Menge der getrennte Sammlung und im Restmull

Aus der Summe der Menge der getrennten Sammlung und der Menge im Restmdill aus
Tabelle 25 ergibt sich pro Fraktion folgendes Bild:

Tonnen
120.000

BiogM j
100.000 —
/ Papier

80.000 V
60.000
40.000 Leic 4
Glas
20.000
T Verpackungsmetalle a
O i T T T 1

1994 1998 200

Abb. 13:  Summe der Altstoffe in der getrennten Sammlung und im Restmuill
1994, 1998 und 2001

Die Biotonne-Sammelmenge hat gegentber 1998 um ca. 8 Prozent zugenommen. Im selben
Zeitraum ist die Menge an biogenen Abfélle im Restmill um ca. 4.700 Tonnen gesunken
(- 17 %). Im Vergleich dazu betrug die Steigerung im Jahre 1998 gegentber 1994/95 noch
rund 30 % und die Menge im Restmiill hatte einen Anstieg von rund 9.000 t/a (+47%) zu

4 In Abbildung 12 dargestellt
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verzeichnen. Den Gesamtmengenzuwachs ist daher in den letzten Jahren von rund 8,4 % pro
Jahr auf 0,6 % zuriickgegangen.

Die Sammelmenge an Altpapier stieg um 11 % (von 1994/95 auf 1998 um 24 %). Im selben
Zeitraum fiel die Menge an Papier im Restmull um 6.800 t/a (- 30 %), wahrend sie bis zum
Jahr 1998 noch angestiegen ist. Insgesamt steigt die Papiermenge im Restmull um mehr als
4 % pro Jahr

Glasverpackungen werden nahezu unverdndert zu rund 90 % als Altstoff erfasst. Etwa 10 %
befinden sich im Restmll. Die getrennte Sammelmenge ist gegeniiber 1998 leicht gesunken.

Die Menge an Verpackungsmetallen im Restmill ist von rd. 4.100 t/a auf rd. 3.100 t/a (-25 %)
zurtickgegangen. Im Vergleich dazu ist sie bis zum Jahr 1998 um ca. 20 % gesunken.

Die Menge an Leichtverpackungen hat bei der getrennten Sammlung gering zugenommen,
wahrend der Anteil im Restmill leicht gesunken ist. Insgesamt ist ein Anstieg der
Gesamtmenge zu beobachten.

6.3 Verpackungsanteil im Restmiill

Vergleicht man den Wert aus dem Jahr 2001 mit den Untersuchungen aus den Jahren 1995
und 1998, so sind die Unterschiede eher gering. Im Jahre 1995 betrug der Anteil der
Verpackungen im Restmull 21 % bzw. 24,0 kg je Einwohner und im Jahr 1998 20,3 % bzw.
25,3 kg.

kg/Ew. a

30

25

Trend
20

15

10

1995 1998 2001
Jahr

Anmerkung: 1998: Messung aus Sammelfahrzeugen. 1995 und 2001 Messung aus Mullbehéltern

Abb. 14:  Verpackungsmenge in kg/Ew.a im Restmiill im Vergleich
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Aus der Abbildung ist eindeutig zu erkennen, dass die Tendenz der Verpackungsabfélle im
Restmuill leicht féllt. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Jahren sind jedoch minimal,
was auf ein stabiles Sammelsystem hinweist.

6.4 Heizwert

6.4.1 Probenwahl

Zur Bestimmung des Heizwertes wurden 5 sortierte Stichproben (2 aus der Herbstanalyse und
3 aus der Analyse im Frihjahr) einer Heizwertbestimmung unterzogen. Dabei wurden die
Proben analysiert, anschlieBend wieder zu einer Gesamtmenge zusammengefiihrt und einem
Labor Ubergeben. Folgende Proben wurden untersucht:

e Gesamtprobe Wr. Neustadt: ca. 15,2 kg - Herbst
e Gesamtprobe Bisamberg: ca. 22,1 kg - Herbst
e Gesamtprobe Ernstbrunn: ca. 5,2kg - Fruhjahr
e Gesamtprobe St. Andra-Wordern: ca. 21,9 kg - Frahjahr
e Gesamtprobe St. Polten: ca. 6,8 kg - Fruhjahr

Ebenso wurde eine Proben aus der Fraktion ,Sonstige Abfélle* einer Heizwertbestimmung
Ubergeben.

e Probe ,,Sonstige Abfalle*: ca. 800 | — Herbst

Weiters wurden Proben aus den Siebfraktionen 0 - 40 mm, 0<20 mm und 20<40 mm dem
Labor Ubergeben.

e Siebfraktion O - 40 mm — Schicht 1: 16,6 kg - Herbst
e Siebfraktion 0 - 40 mm - Schicht 2: 13,9 kg - Herbst
e Siebfraktion O - 40 mm — Schicht 3: 4,3 kg - Herbst
e Siebfraktion 0 - 40 mm — Schicht 4: 9,5 kg - Herbst
e Siebfraktion O - 20 mm - Schicht 1: 9,2 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion O - 20 mm — Schicht 2: 9,2 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion O - 20 mm — Schicht 3: 10,0 kg - Frahjahr
e Siebfraktion O - 20 mm - Schicht 4: 7,1 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion 20 - 40 mm - Schicht 1: 6,3 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion 20 - 40 mm - Schicht 2: 4,3 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion 20 - 40 mm - Schicht 3: 6,6 kg - Fruhjahr
e Siebfraktion 20 - 40 mm - Schicht 4: 6,2 kg — Fruhjahr

-48 -



Technisches Biro

NO Restmiillanalyse HAUER
2001/ 2002 Umweltwirtschaft

6.4.2 Heizwertbestimmung im Labor

Der Heizwert wurde einerseits im Labor Dipl.-Ing. Scheidl, staatlich befugter und beeideter
Zivilingenieur  fur  Technische  Chemie  bestimmt, andererseits  mittels eines
Berechnungsverfahren, das im folgenden Kapitel erklart ist, bestimmt.

FUr die analytische Untersuchung wurden die Restmiillproben in einem ersten Arbeitsschritt
einer Grobzerkleinerung in einem Shredder unterzogen. Im Anschluss an diese
Zerkleinerungsstufe wurde das Material grindlich durchmischt und eine Einengung des weiter
zu bearbeitenden Probevolumens nach der Viertelmethode durchgefihrt. Die Proben der
Siebfraktionen wurden nicht geshreddert, sondern im vorliegenden Zustand verarbeitet.

In weiterer Folge wurden die Proben in einem Trockenschrank fur die Vermahlung
luftgetrocknet. Die Zerkleinerung und Homogenisierung der luftgetrockneten Materialien
erfolgte nach Aussortierung von Inertstoffen (Metalle, Glas, Steine,...) in zwei Schritten, wobei
zuerst eine zweistufige Vorzerkleinerung (Sieb 4 und 2 mm) der gesamten Probe mittels einer
Hochleistungs-Schneidemiihle  [SM  2000; Retsch] und danach eine zweistufige
Feinvermahlung (Sieb: 0,5 und 0,25 mm) von etwa 0,2 kg Material pro Probe in einer
Ultrazentrifugalmihle [ZM 1000, Retsch] ausgefiihrt wurde. Die Nachtrocknung des Materials
wurde bei 105 °C durchgefihrt.

Die Brennwertuntersuchung (oberer Heizwert) erfolgt analog DIN 51900 mittels
Verbrennungskalorimeter [C 7000; IKA]. Die Einzelwerte stellen Mittelwerte aus Doppel- bzw.
Mehrfachbestimmungen dar. Der untere Heizwert wird aus dem oberen Heizwert und der
Elementaranalyse berechnet.

Wr. . St. Andra- .
Neustadt Bisamberg Ernstbrunn Wordern St. Pdlten
Oberer Heizwert
12.010 17.430 20.270 16.270 18.000
(Ho) [kJ/kg]
Untere Heizwert
(Hu) [kJ/kgl" 7.890 10.380 15.780 10.550 11.740

Tab. 23:  Heizwerte der Gesamtproben — Bestimmung im Labor

Sonstige
Abfalle
Oberer Heizwert
18.200
(Ho) [kJ/kg]
Untere Heizwert
(HO) [kJ/kg) ™V 11.710

Tab. 24:  Heizwerte der sonstigen Abféalle — Bestimmung im Labor
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0-40 mm 0-40 mm 0-40 mm 0-40 mm
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Oberer Heizwert
4.630 7.690 7.260 8.340
(Ho) [kd/kg]
Untere Heizwert
2.980 4.790 3.950 4.060
(Hu) [kd/kg]
Anmerkung: Die Fraktion < 40 mm entstand durch ein Durchfallen durch ein Gitter mit Maschenweite von 40 mm und ist

nicht mit einer Siebfraktion nach einer maschinellen Siebung vergleichbar.

Tab. 25:  Heizwerte der Siebfraktion 0-40 mm - Bestimmung im Labor
0-20 mm 0-20 mm 0-20 mm 0-20 mm
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
O(nge];kgi}i{;;”ert 4.030 3.930 3.470 6.070
?Eifrikgiigyert 3.240 2.960 2.120 4.470
Anmerkung: Die Fraktion < 20 mm entstand durch ein manuelles Sieben der Fraktion < 40 mm auf einem Flachsieb und ist

nicht mit einer Siebfraktion des Restmdlls nach einer maschinellen Siebung vergleichbar.

Tab. 26:  Heizwerte der Siebfraktion 0-20 mm — Bestimmung im Labor
20-40 mm 20-40 mm 20-40 mm 20-40 mm
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
C()gi)rer[kﬁ‘;]i{;‘f’ert 15.020 11.400 18.630 1)
[(Jgi)ere[kﬁ‘;]i{;‘f’ert 11.880 8.980 13.060 1)
Anmerkung: Die Fraktion < 40 mm entstand durch ein Durchfallen durch ein Gitter mit Maschenweite von 40 mm und ist

nicht mit einer Siebfraktion nach einer maschinellen Siebung vergleichbar.
1) Die Ergebnisse weichen mit Werten von Ho=3.000 kJ/kg und Hu=1.620 ki/kg soweit von den anderen
Werten ab, dass sie als Ausreifler anzusehen sind.

Tab. 27:  Heizwerte der Siebfraktion 20-40 mm - Bestimmung im Labor

6.4.3 Rechnerische Heizwertbestimmung

Die Heizwerte des Restmlls von Niederésterreich wurde mittels Berechnung ermittelt. Grund
hierfur war die Inhomogenitat des Mulls, der in konkreten Messungen von 5 Proben einen
Schwankungsbereich von 7.900 bis 15.800 kl/kg ergab. Dem gegenuber kann bei einer
rechnerischen Ermittlung auf einen Probenumfang von rund 760 Proben zurlickgegriffen
werden. Somit kann eine deutlich hohere Genauigkeit des Ergebnisses erzielt werden.

Zur rechnerischen Bestimmung der Heizwerte werden als Basis die Gewichtsanteile der
Hauptfraktionen der einzelnen Proben herangezogen. AnschlieBend werden die Anhaftungen/
Reste und der Wassergehalt der einzelnen Fraktionen abgezogen und die Masse dieser als
eigene Fraktion ausgewiesen. Dadurch bekommt man Fraktionen frei von Anhaftungen/Rest
und Wassergehalt.
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Zur Bestimmung des Heizwertes werden die in weiterer Folge ermittelten prozentuellen
Anteile der Hauptfraktionen mit den entsprechenden Heizwerten multipliziert und addiert.
Der Heizwert der sonstigen Abfélle wird auf Grund der Zusammensetzung (siehe
Fraktionsbeschreibung) festgelegt.

Masse- Anhaft. Anteil Anteile Hu Hu d:es

Anteil Rest - Stoffe Wasser- Stoffe Fraktlpns

inhalte sauber gehalt sauber [kd/kg | -anteils

TS TS] [kJ/kg]

Papier 9,5 % - 9,5 % 20,0 % 7,6 %| 16.000 1.216
Glas 3,3 % 2,2 % 3,2 % 2,0 % 3,2 % 0 0
Textilien 4,8 % 15,0 % 4,1 % 20,0 % 3,3 %| 14.000 457
Kunststoff 10,4 % 15,0 % 8,8 % 10,0 % 8,0 %| 32.000 2.546
Holz 1,1 % - 1,1 % 17,0 % 0,9 %| 17.000 155
Metalle 3,7 % 5,0 % 3,5 % 7,0 % 3,3 % 0 0
Materialverbund 2,3 % 5,0 % 2,2 % 10,0 % 2,0 %| 22.000 433
Hygieneartikel 12,5 % 12,5 % 45,0 % 6,9 %| 16.000 1.100
EE-Altgerate 0,9 % - 0,9 % 0,9 % 3.000 27
Problemstoffe 0,5 % - 0,5 % - 0,5 % 3.000 15
Inerte Abfalle 4,7 % - 4,7 % 8,0 % 4,3 % 0 0
Biogene Abfalle 13,6 % - 13,6 $| 60,0 % 5,4 % 7.000 381
Sonstige Abfalle 15,6 % - 15,6 % 25,0 % 11,7 %| 18.000 2.106
Fraktion < 40 17,1 % - 17,1 % 25,0 % 12,8 % 4.000 513
Anhaftung/Rest 2,7 % 8,0 % 2,5 % 2.000 50
Wasser 26,8 %| -2.000 -536
Summe 100,0 % 100,0 % 100,0 % ca.8.500

Anmerkung: 1) Quelle: TB Hauer: Gutachten zur Feststellung der Masseanteile von In- und Output nach regenerativen,
fossilen und inerten Anteilen in der Abfallverbrennungsanlage Wels, im Auftrag der Energie AG Oberdsterreich,
Zweigbetrieb WAV, 2000 (nicht verdéffentlicht)

Tab. 28: Heizwert des Restmiills in Niederdsterreich

Die Berechnung ergibt fir den niederosterreichischen Restmull einen Heizwert von ca.
8.500 ki’kg. Im Vergleich dazu betragt der Heizwert der im Jahr 2001 in der
Mullverbrennungsanlage Spittelau verbrannten Abfélle ca. 8.800 ki/kg.
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7 VERGLEICH DER ERGEBNISSE 1994/95 uUND 1998 miT 2001/02

In den folgenden Tabellen und Graphiken werden die Ergebnisse der Restmullanalysen aus
den Jahren 1994/95 und 1998 mit den Ergebnissen der Restmdillanalysen 2001/02
vergleichend dargestellt.

Beim Vergleich der Ergebnisse mit jenen der Niederosterreichischen Restmdillanalysen 1998 ist
zu beachten, dass die Proben im Jahr 1998 aus den Sammelfahrzeugen im Zustand der
Entladung entnommen wurden, wéhrend sie 1994/95 und 2001/02 aus den Sammelbehaltern
entnommen wurden. Erfahrungsgemal’ nehmen insbesondere die Fraktionen Papier und
Textilien im Sammelfahrzeug Feuchtigkeit von anderen Millbestandteilen auf. Der
Feuchtigkeitsgehalt dieser Fraktionen liegt bei der Entleerung des Sammelfahrzeuges im
Bereich von 20 bis 30 Masse-%.

Bei der Fraktion Materialverbund-Verpackung erfolgte die Zuordnung 1998 und 2001/02
abweichend von der Zuordnung des Jahres 1994/95. 1994/95 wurden alle Verpackungen den
Materialverbunden zugeordnet, die, unabhéngig von den Anteilen, aus mehreren nicht oder
nur schwer trennbaren Packstoffen bestehen. Fur die Analysen 1998 und 2001/02 sind als
Materialverbund jene Packstoffe definiert, bei denen keines der verbundenen Materialien
mehr als 80 % ausmacht und die nicht oder nur schwer voneinander trennbar sind. Beispiele
fur Verpackungen, die 1994/95 den Materialverbunden zugeordnet wurden und 1998 bzw.
2001/02 anderen Fraktionen, sind:

e Zigarettenschachteln mit eingeklebtem alubeschichtetem Papier wurden 1994/95
den Materialverbunden zugeordnet, 2001/02 (1998) dem Papier

e Mit Aluminium bedampfte Kunststofffolien wurden 1994/95 den Materialverbunden
zugeordnet, 2001/02 (1998) den Kunststoffen.

o Kunststoffbeschichtetes Wurstpapier sowie Dosen aus Pappe mit Metallkanten
wurden 1994/95 den Materialverbunden zugeordnet, 2001/02 (1998) dem Papier

Diese gednderten Zuordnungen erfolgten aufgrund der ARA-Lizenzierungspraxis. Aufgrund
dieser gednderten Zuordnung ist die Fraktion Materialverbunde im Jahr 2001/02 kleiner als
1994/95. Zusatzlich wurden in den Analysen 1994/95 und 1998 die Fraktion Glas-Nicht-
Verpackung dem Rest zugezahlt. Fir den Vergleich wurde diese Fraktion aber wie 2001/02
wieder dem Glas zugewiesen.

FUr Elektro/Elektronik-Abfélle und inerte Abfélle wurde bei den Untersuchungen 1998 und
2001/02 eine eigene Fraktion festgelegt. In der Untersuchung von 1994/95 sind diese
Fraktionen in den sonstigen Abfdllen enthalten. Zum besseren Vergleich wurden die
Fraktionen an das untere Ende der Tabelle gesetzt.

Im Rahmen der Analysen im Jahr 1998 wurde im Unterschied zu den Analysen 1994/95 und
2001/02 keine Siebung des Miills vorgenommen. Der Mull wurde in einem Schritt —
unabhéngig von der Korngréf3e — in die einzelnen Fraktionen sortiert. Das heil3t, dass fur das
Jahr 1998 nur die Darstellungen nach Aufteilung der Fraktion <40 mm (bzw. < 20 mm)
herangezogen werden. Eine Fraktion < 20 mm ist daher nicht vorhanden. Fir das Jahr
1994/95 und 2001/02 wurde die Fraktion kleiner 20 mm zum Vergleich herangezogen und
ebenfalls an das untere Ende der Tabelle gestellt.
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1994/95 1998 2001/02
Mittel- Mittel- Mittel-
Hauptfraktion |Teilfraktion wert Teilfraktion wert Teilfraktion' wert
[Masse-%] [Masse-%] [Masse-%]
PAPIER Verpackung, 0,7 % Verpackung 1,7 % Verpackung 4,9 %
brauner Kart. Wellpappe
Verp. 3,0 % Sonst. Verp. 4,2 % Pappe 0,5 %
Papier, Pappe
Einweg- 0,1 % Zeitungen, 2,7 %
geschirr Drucke
Langl. Verp. <0,05%
Nicht-Verp. 3,5 % Sonstiges 6,9 % Sonstiges 1,3 %
Papier Papier Papier
Papier Papier 7,1 % Papier 12,9 % Papier 9,6 %
GLAS Sonst. Verp. 1,1 % Sonst. Verp. 1,2 % Verpackung 2,3 %
Getrankeverp. 0,9 % Getrankeverp. 1,0 %
Nicht- Verp. 1,4 % Nicht- Verp. 0,5 % Sonst.Glas 1,0 %
Glas Glas 3,4 % Glas 2,7 % Glas 3,4 %
Textilien Textilien 4,7 % Textilien 5,9 % Textilien 4,8 %
KUNSTSTOFFE Sonst. Verp. 6,1 % Sonst. Verp. 7,1 % Verpackung 6,7 %
Getrankeverp. 0,5 % Getréankeverp. 0,8 %
Haushaltsverp| <0,05%
Einweg-Gesch. 0,1 %
Langlebige <0,05% Sonstige 0,7 %
Verpackung Folien NVP
Sonstiges 2,9 % Sonstiges 5,2 % And.Formen 3,0 %
Kunststoffe Kunststoff 9,5 % Kunststoff 13,2 % Kunststoffe 10,7 %
HOLZ Sonst. Verp. 0,1 % Verpackung 0,1 %
Getréankeverp. <0,05%
Einweg-Gesch. <0,05%
Sonstiges 1,4 % Sonstiges 1,0 %
Holz Holz 1,2 % |Holz 1,6 $ |Holz 1,2 %
METALLE Sonst. Verp. 2,1 % Sonst. Verp. 1,6 % Verpackung 1,8 %
Getrankeverp. 0,4 % Getrankeverp. 0,5 %
Haushaltsverp 0,2 %
Einweg-Gesch.| <0,05 %
Langl. Verp. <0,05 % NVP, Fe 1,3 %
Sonstiges 1,7 % Sonstiges 1,3 % NVP, nicht 0,6 %
Fe
Metalle Metalle 4,2 % Metalle 3,6 % Metalle 4,0 %
VERBUNDE Verpackung 4,2 % Sonst. Verp. 0,7 % Verpackung 2,1 %
Getrankeverp. 1,7 % Getréankeverp. 1,0 %
Nicht Verp. 5,2 % Sonstiges 0,2 %
Verbund Verbunde 11,1 % Verbunde 1,7 % Verbunde 2,4 %
HYGIENEWAREN Windeln 8,2 % Windeln 6,3 %
Sonstiges 5,1 % Sonstiges 6,3 %
Hygienewaren |Hygienewaren 13,3 % Hygienewaren 15,4 % Hygienewaren 12,7 %
Problemstoffe |Problemstoffe 0,5 % Problemstoffe 0,2 % Problemstoffe 0,6 %
BIOGENES Klche 9,7 %
Garten 3,2 %
Biogenes Biogenes 12,9 % |Biogenes 15,5 % |Biogenes 14,8 %
EE-ALTGERATE Kichen- und 0,2 %
Kleingerate
IT-Gerate 0,1 %
Sonstiges 0,5 %
EE-Altgerate |EE-Altgerate -2 EE-Altgerédte 1,5 % EE-Altgeréate 0,9 %
Inerte Abfdlle|Inerte ADbE. - 7 |inerte aDbE. 6,3 % |Inerte ADbE. 5,2 %
Siebfraktion Siebfraktion 18,9 % Siebfraktion -2 Siebfraktion 14,0 %
<20 mm <20 mm <20 mm <20 mm
SONSTIGE ABF. Sonstiges 14,3 %
Biogen 1,3 %
Sonstige Abf. |Sonstige Abf. 13,2 % Sonstige Abf. 19,5 % Sonstige Abf. 15,7 %
GESAMT 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Tab. 29:

Vergleich der Restmullzusammensetzung nach Hauptfraktionen in Massen-%
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Anmerkungen zu Tabelle 29: Y Die Hauptfraktionen des Jahres 2001/02 wurden aus Tabelle 7 (nach Aufteilung der Fraktion
20-40 mm) entnommen, wahrend die Teilfraktion aus Tabelle 3 (vor Aufteilung der Fraktion 20-
40 mm) entnommen wurden. Dadurch waren die Siebfraktionen miteinander vergleichbar. Aus
diesem Grund weicht jedoch die Summe der Teilfraktionen leicht von den Hauptfraktionen ab.
2 Diese Fraktion befindet sich in den sonstigen Abfallen und wurden bei der jeweiligen Analyse
nicht getrennt erfasst.
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Abb. 15: Vergleich der Restmillzusammensetzung 1994/95 und 1998 mit der Restmull-
zusammensetzung 2001/02 in Masse-Prozent

In der Folge wird die Zusammensetzung des Restmuills in absoluten Gréf3en, d.h. in Kilogramm
je Einwohner und Jahr dargestellt. Die Restmullmenge ist im Zeitraum von 1994 bis 1998 von
rund 115 Kilogramm je Einwohner und Jahr auf rund 125 Kilogramm je Einwohner und Jahr
angestiegen. Bis 2001 ist sie auf rund 130 Kilogramm je Einwohner gewachsen. Bereinigt um
die geanderte Fraktionenzuordnung sind Anderungen insbesondere bei folgenden Fraktionen
zu beobachten (wobei unterschiedliche Anhaftungen und Feuchtegehalte bei den
unterschiedlichen Probenahmen zu beobachten sind):

e Papier hat einen jéhrlichen Zuwachs von mehr als 4 %.

e Die Glasverpackungen verzeichnen einen stetigen Anstieg von 2,3 kg/Ew.a (1994) auf
2,8 kg/Ew.a (1998) auf 3,0 kg/Ew.a (2001)

e Die Metallverpackungen verzeichnen eine Abnahme von 2,9 kg/Ew.a (1998) auf
2,3 kg/Ew.a (2001)

e Die Hygienepapiere verzeichnen einen Zuwachs von 5,9 kg/Ew.a (1998) auf 8,2 kg/Ew.a
(2001), wahrend die Windeln im selben Zeitraum von 9,4 kg/Ew.a (1998) auf 8,2 kg/Ew.a
(2001) abgenommen haben

¢ Biogene Abfille sind von 1994 bis 1998 von 14,9 kg/Ew.a auf 19,3 kg/Ew.a gestiegen und
weisen 2001 mit 19,2 kg/Ew.a einen konstanten Wert auf.
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1994/95 1998 2001/02
Hauptfraktion |[Teilfraktion kg/Ew.a |Teilfraktion kg/Ew.a |Teilfraktion'| kg/Ew.a
PAPIER Verpackung, 0,8 Verpackung 2,1 Verpackung 6,4
brauner Kart. Wellpappe
Verp. 3,5 Sonst. Verp. 5,2 Pappe 0,7
Papier, Pappe
Einweg- 0,1 Zeitungen, 3,5
geschirr Drucke
Langl. Verp. <0,05
Nicht-Verp. 4,0 Sonstiges 8,6 Sonst. 1,7
Papier Papier Papier
Papier Papier 8,2 Papier 16,1 Papier 12,4
GLAS Sonst. Verp. 1,3 Sonst. Verp. 1,5 Verpackung 3,0
Getrankeverp. 1,0 Getréankeverp. 1,3
Nicht- Verp. 1,6 Nicht- Verp. 0,6 Sonst .Glas 1,3
Glas Glas 3,9 Glas 3,4 Glas 4,4
Textilien Textilien 5,4 Textilien 7,4 Textilien 6,2
KUNSTSTOFFE Sonst. Verp. 7,0 Sonst. Verp. 8,8 Verpackung 8,7
Getrankeverp. 0,6 Getréankeverp. 1,0
Haushaltsverp <0, 05
Einweg-Gesch. 0,1
Langlebige <0, 05 Sonstige 0,9
Verpackung Folien NVP
Sonstiges 3,4 Sonstiges 6,5 And.Formen 3,9
Kunststoffe Kunststoff 11,0 Kunststoff 16,4 Kunststoffe 13,9
HOLZ Sonst. Verp. 0,1 Verpackung 0,1
Getréankeverp. <0, 05
Einweg-Gesch. <0,05
Sonstiges 1,8 Sonstiges 1,3
Holz Holz 1,4 Holz 2,0 Holz 1,6
METALLE Sonst. Verp. 2,4 Sonst. Verp. 2,0 Verpackung 2,3
Getrankeverp 0,4 Getréankeverp. 0,6
Haushaltsverp 0,3
Einweg-Gesch. <0, 05
Langl. Verp. <0, 05 NVP, Fe 1,7
Sonstiges 2,0 Sonstiges 1,6 NVP, nicht 0,8
Fe
Metalle Metalle 4,8 Metalle 4,5 Metalle 5,2
VERBUNDE Verpackung 4,8 Sonst. Verp. 0,9 Verpackung 2,7
Getrankeverp. 2,0 Getrankeverp. 1,3
Nicht Verp. 6,0 Sonstiges 0,3
Verbund Verbunde 12,8 Verbunde 2,1 Verbunde 3,1
HYGIENEWAREN Windeln 9,4 Windeln 8,2
Sonstiges. 5,9 Sonstiges 8,2
Hygienewaren |Hygienewaren 15,3 Hygienewaren 19,2 Hygienewaren 16,5
Problemstoffe |Problemstoffe 0,6 Problemstoffe 0,3 Problemstoffe 0,8
BIOGENES Klche 11,2
Garten 3,7
Biogenes Biogenes 14,9 Biogenes 19,3 Biogenes 19,2
EE-ALTGERATE Klchen- und 0,3
Kleingerate
IT-Gerate 0,1
sonstiges 0,7
EE-Altgerédte |EE-Altgeréte -2 EE-Altgerédte 1,9 EE-Altgeréate 1,2
Inerte Abfdlle|Inerte ADbEf. -2 Inerte ADbEf. 7,9 Inerte ADbEf. 6,7
Siebfraktion |Siebfraktion 21,8 Siebfraktion -2 Siebfraktion 18,2
<20 mm <20 mm <20 mm <20 mm
SONSTIGE ABF. Sonstiges 18,6
Biogen 1,7
Sonstige Abf. |Sonstige Abf. 15,2 Sonstige Abf. 24,3 Sonstige Abf. 20,4
GESAMT 115,4 124,6 129,7

Tab. 30:

Vergleich der Restmullzusammensetzung nach Hauptfraktionen in kg/Ew.a
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Anmerkungen zu Tabelle 30: Y Die Hauptfraktionen des Jahres 2001/02 stimmen mit der Summe der Teilfraktionen nicht
Uiberein, da den Hauptfraktionen die Tabelle mit der Aufteilung der Fraktion 20-40 mm zu
Grunde liegt.
2 Diese Fraktion befindet sich in den sonstigen Abfallen und wurde bei der jeweiligen Analyse
nicht getrennt erfasst.
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Abb. 16 : Vergleich der Restmillzusammensetzung 1994/95 und 1998 mit der Restmull-
zusammensetzung 2001/02 nach Hauptfraktionen in kg/Ew.a
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8 VERGLEICH MIT ANDEREN BUNDESLANDERNS

In den folgenden Abbildungen wird die Zusammensetzung des Restmdills fur die einzelnen
Bundesléander dargestellt und mit Niederosterreich verglichen. Die Darstellung erfolgt sowohl
relativ in Masse-% als auch absolut in Kilogramm je Einwohner und Jahr.

B Andere Abfalle
B Problemstoffe
O EEAG

B Biogenes

O Hygienewaren
O Holz

O Textilien

O Metalle-Andere
B Metalle-Verp.
O Verbund-Verp
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O KSt-Verp.

B Glas-Verp.

O Papier-Anderes
@ Papier-Verp.
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Abb. 17:

Vergleich der Restmullzusammensetzung von Niederdsterreich mit anderen

Osterreichischen Bundeslandern, relativ in Masse-%, 1998

5

Quelle: TB Hauer: Kontrolle der Restmengenziele von Abfallen an sonstigen Verpackungen fir
das Kalenderjahr 1998 im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Jugend und Familie,

1999
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Abb. 18:  Vergleich der Restmullzusammensetzung von Niederdsterreich mit anderen

Osterreichischen Bundeslandern in Kilogramm je Einwohner und Jahr, 1998
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9 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Die Restmullzusammensetzung hat sich seit der ersten landesweiten Restmullanalyse 1994/95
nur geringflgig veréndert. Eine Aufteilung der Fraktion 20-40 mm bringt nur geringflgige
Anderungen der Zusammensetzung.

Die Restmullmenge ist von 115 kg/Ew.a im Jahre 1994 auf 125 kg/Ew.a im Jahr 1998 und auf
ca. 130 kg/Ew.a im Jahr 2001 gestiegen.

Der Anteil der Altstoffe im Restmull ist mit etwa 36 % konstant. Die Menge an Altstoffen ist seit
1994 von rund 40 kg/Ew.a auf ca. 47 kg/Ew.a (61.700 Tonnen pro Jahr) gestiegen. Es scheint,
dass das System der getrennten Sammlung (wenn man den NO-Durchschnitt betrachtet)
funktioniert und einen stabilen Wert erreicht hat. Die Erfassungsgrade sind gegeniiber dem
Jahre 94/95 minimal gefallen (Papier von 85 % auf 84 %, Glas von 91 % auf 88 %). Ziel fur die
kommenden Jahre muss daher sein, zumindest die Werte von 1995 wieder zu erreichen.
Damit und mit einer gesteigerten Erfassung von Leichtverpackungen und Metallen konnte die
Restmillmenge um 11.000 Tonnen pro Jahr verringert werden. Dazu mussen entsprechende
MalRnahmen mit einer verstarkten Bewerbung und Motivierung der Bevolkerung gesetzt
werden.

Auffallig ist, dass sowohl bei den Verpackungen im Restmull wie auch bei den Altstoffen die
stadtischen Verbénde Uber dem Landesdurchschnitt liegen. In diesen Verbanden ist noch ein
vergleichsweise hohes Potenzial fir eine getrennte Sammlung von Altstoffen vorhanden und es
wird insbesondere in diesen Regionen empfohlen, die getrennte Sammlung zu intensivieren.

Betrachtet man die Mengen an Papier, so erkennt man, dass die Papiermenge im Restmull im
Zeitraum von 1994/95 bis 2001 um mehr als 4 kg/Ew.a (von 8,2 kg/Ew.a auf 12,4 kg/Ew.a)
zugenommen hat. Dies entspricht einem Mengenwachstum von mehr als 4 % pro Jahr. Hier
sind zur Eindé@mmung des weiteren Wachstums Vermeidungsmalinahmen erforderlich.

Die Glasverpackungen im Restmill haben einen leichten aber stetigen Anstieg zu verzeichnen.
Insbesondere in stadtischen Regionen ist die Menge an Glasverpackungen im Restmull hoch.

Die Verbundverpackungen sind seit 1998 um ca. 30 % (von 2,1 auf 2,7 kg/Ew.a) gestiegen.
Das entspricht einer Steigerung von knapp 8 % pro Jahr.

Die Menge an Hygienewaren im Restmdll ist unvermindert hoch (siehe Tabelle 34). Zwar gibt
es einen Rickgang an Windeln im Restmdill, jedoch steigt der Anteil an Hygienepapieren stark
an (um 40 % seit 1994, das entspricht 5% pro Jahr), wodurch sich Malinahmen zur
Vermeidung von Hygienepapieren empfehlen. Zur Verwertung konnten diese
Hygienepapiere, d.s. Servietten, Papiertaschentlicher, Kiichenrollen gemeinsam mit biogenen
Abféllen getrennt gesammelt werden. Nicht geeignet flir die Kompostierung sind Produkte wie
Windeln oder Binden.

Der Restmull (ohne Sperrmiill) hat einen Heizwert von ca. 8.500 ki/kg. Im Vergleich dazu lag
der Heizwert der in der Millverbrennungsanlage Spittelau im Jahr 2001 verbrannten Abfélle
bei ca. 8.800 kJkg. Vor Veranderungen im Sammelsystem fiir Altstoffe — insbesondere
Kunststoffe — sind die Auswirkungen auf den Heizwert des Restmills zu tGberprifen.
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ANHANG

10 ANALYSEFRAKTIONEN

Die Analysefraktionen wurden
Untersuchungen mdglich ist.

Die Hauptgliederung:

Papier, Pappe

Glas
Textilien
Kunststoffe
Holz

Metalle

Materialverbunde
Hygienewaren

Elektro und Elektronik

Problemstoffe
Inerte Abfialle
Biogene Abfalle
Sonstige Abfédlle
Siebfraktion <40 mm

so abgegrenzt, dass der

Vergleich mit

Papier, Pappe - Verpackungen
Nicht Verpackungen aus Pappe
Zeitungen, Druckerzeugnisse
Sonstiges Papier

Glas Verpackungen

Sonstiges Glas

Textilien

Verpackung

Sonstige Folien NVP

Andere Formen

Holz Verpackungen

Holz, sonstiges

Metalle Verpackungen

Metalle Fe

Metalle nicht Fe
Materialverbunde Verpackungen
Materialverbund, sonstiges
Windeln

Sonstige Hygienewaren

Klchen u. Kleingerate
IT-Gerate

Sonstige Gerate
Problemstoffe

Inerte Abfalle

Biogenes

Sonstige Abfalle
Siebfraktion <40mm

vormaligen

Die folgende Fraktionsbeschreibung enthalt eine beispielhafte Auflistung von Verpackungen
und Gegenstdnden, welche in die definierten Analysefraktionen eingereiht wurden. Die
Auflistung erhebt daher keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit, enthélt aber die wichtigsten
Fallbeispiele fur die Zuordnung im Rahmen der gegenstandlichen Analyse.
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10.1 Papier, Pappe

10.1.1 Analysefraktion ,,Papier, Pappe - Verpackungen*

Packmittel aus Papier, Pappe sind:

Schachteln und Kartons einseitig beschichtete Kartons
Papiersacke Packpapier
Einwickelpapier (unbeschichtet) Trays fir Dosen

Verpackungen aus Papier, Pappe und Karton im Restmdill stammen insbesondere von
folgenden Produkten:

Mehl Zigaretten

Zucker Slipeinlagen

Eier Kosmetiktlcher
Obst Hundefutter

Brot Keksen

Tee Schokolade
Getreideprodukten Eis
Hilsenfrichten Tiefkthlprodukten

Mit Paraffin oder Wachs beschichtete Papiere und Kartons gehdren zu den
Materialverbunden. Mit anderen Materialien beschichtete Verpackungskartons wurden den
Materialverbunden zugeordnet, wenn es sich um eine beidseitige Beschichtung handelt.

10.1.2 Analysefraktion ,,Nicht Verpackungen aus Pappe*

Jede Art von Pappe die nicht als Verpackung verwendet wird, zum Beispiel:

Puzzleteile Mappen
Rollenkerne von Toilettenpapier Ladenboxen
Bierdeckel

10.1.3 Analysefraktion ,,Zeitungen und Druckerzeugnisse*

Das sind Massendrucke wie zum Beispiel:

Zeitschriften StraBenkarten
Zeitungen Kalender
Blcher Kataloge
Romane Werbeprospekte
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10.1.4 Analysefraktion ,,Sonstiges Papier*

Unter diese Fraktion wurden eingereiht:

Korrespondenzen
Kuverts

10.2 Glas

Schulhefte
Einwegtischtlcher

10.2.1 Analysefraktion ,,Glas - Verpackung*

Packmittel aus Glas sind:

Flaschen
Glaser

Sie stammen insbesondere von:
Parfimeriewaren wie zum Beispiel:

Wein

Sekt
Spirituosen
Limonaden
Fruchtsafte
Mineralwasser
Kaffeemilch
61

Oliven
Essig
Marmeladen

Getranken, Lebensmitteln, Medikamenten und

Kompotte
Essiggemise
Salate

Kren

Honig
Ketchup
Sugo

Maggi
Babynahrung
Kapern
Rasierwasser

Fensterglas, Scherben von Trinkglasern und anderen Glaswaren fallen nicht unter diese
Analysefraktion, sondern wurden der Fraktion ,,Sonstiges Glas“ zugeordnet.

10.2.2 Analysefraktion ,,Sonstiges Glas*

Fensterglas
sonstige Glaswaren

Scherben von Trinkgldsern

Spiegelglas wurde den inerten Abféllen zugeordnet.
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10.3 Textilien

Es wurden keine Unterscheidungen zwischen Verpackungen und Kleidung vorgenommen.

10.3.1 Analysefraktion ,,Textilien*

Unter diese Fraktion wurden alle Textilien eingereiht, auch stark verschmutzte und Fetzen.

Bekleidung Fetzen
Heimtextilien Polster
Teppich Jutesacke

10.4 Kunststoffe

10.4.1 Analysefraktion ,,Kunststoffe - Verpackungen*

Verpackungen von folgenden Produkten sowie die folgenden Packmittel wurden der Fraktion
»Kunststoffe, Verpackungen® zugeordnet:

Wurst/Fleisch Folien und -sackerl

Kase Kunststoffflaschen

Gemlse PET - Getrankeflaschen

Obst Tuben

Ol/Fett Kiibel

Teigwaren Einweggeschirr

Brot/Backwaren Trinkhalme

Tiefkthlwaren Trinkbecher

Feinkostsalaten Tragetaschen

StufRwaren Verschliisse von Flaschen
Fertiggerichten Styroporecken und Styroporchips
Wasch-/Reinigungsmitteln Kaffeebecher
Korperpflegeprodukten Tassen aus geschaumtem Kunststoff
Hygienewaren

Medikamenten

Tierfutter

Der Fraktion ,,Kunststoffe, Verpackungen“ wurden Verpackungen zugeordnet, die zu mehr als
95% aus Kunststoff bestehen.
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10.4.2 Analysefraktion ,,Kunststoffe - sonstige Folien*

Zu dieser Fraktion werden jede Art von Folien gezéhlt, die keine Verpackung darstellen.

Frischhaltefolien Aktenhlllen
Baufolien Miallsacke
Abdeckplanen Agrarfolien

10.4.3 Analysefraktion ,,Kunststoffe - andere Formen*

Dieser Fraktion wurden Gegenstdnde aus Kunststoff zugeordnet, die keine Verpackung und
auch keine Folien sind.

Wettex Schneekettenbehdlter
Strumpfhosen Isolierstyropor

Spielzeug (Puppen) Schlauche

Kleiderblgel Badeartikel
Kunststoffprofile Folienhandschuhe

Fotokoffer Pannendreiecksbehalter
Einwegtischtlcher WC - Dufthalter
Einweghandschuhe Gehduse von Kugelschreibern
Blumentopfe Gehduse von Geraten
Blumen-Pflanztasse Scheibenkratzer

Gegenstande, die aus Kunststoffteilen und aus Teilen mit anderen Materialien bestehen,
wurden den ,,sonstigen Abféllen“ zugeordnet.

10.5 Holz

10.5.1 Analysefraktion ,,Holz - Verpackung*

Darunter fallen die folgenden Packmittel, Packhilfsmittel sowie Einweggeschirr:

Steigen Eisstangerl
Holzwolle Ef3stdbchen
Flaschenkorken GrillspieRe
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10.5.2 Analysefraktion ,,Holz - sonstiges*

Alle Gegenstande aus Holz oder Spanplatten, die keine Verpackungen sind:

Gegenstande aus Holz Spanplatten
Zahnstocher Schnitzereien
Holzspeilzeug

10.6 Metalle

10.6.1 Analysefraktion ,,Metalle - Verpackungen*

Darunter fallen alle Verpackungen und Packmittel aus Metall zum Beispiel der folgenden
Produkte. Beispiele sind:

Tierfutter Deckel von Menlitassen
Getrankedosen Drehverschllsse von Getrankeflaschen
Erdnlsse Dosendeckel

Kekse Deckel von Milchprodukten
Obst und GemlUsekonserven Verschllisse von Getrankedosen
Fischkonserven Kronkorken

Aufstriche Sektdraht

Schokolade Buntstiftkasten

Senf Lack

Mayonnaise Nitroverdlinnung (entleert)
Tubenmilch Gaskartuschen (entleert)

Kase Hautcreme

Waffeln Haarstyling

Deospray Einweggeschirr

Haarspray

10.6.2 Analysefraktion ,,Metalle - Fe*

Unter diese Fraktion fallen alle Arten von Metallen die Eisen enthalten und keine Verpackung
darstellen. Zum Beispiel:

Schrauben Spielzeugautos
Nagel Metallhiilsen
Fe- Geschirr Drahtwaschl
Tirbeschlage Formteile
Turschlésser Sagebléatter
Jede Art von Fe - Werkzeugen TUrhaken
Metallbander Werkzeugkéasten
Fe- Draht Buntstiftkasten
Fe- Bleche Verbandkasten
Wasserzadhler Profile
Klorollenhalter
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10.6.3 Analysefraktion ,,Metalle - nicht Fe*

Darunter wurden die herkdbmmlichen Alufolien sowie alle Arten von Metallen, die kein Eisen
enthalten, zugeordnet, wenn die Gegenstande keine Verpackung darstellen.

Grilltassen Teelichter

Minzen Al - Geschirr

Buntmetalle Alufolien

Profile Messingschrauben und -haken

10.7 Materialverbund

Als Materialverbund sind jene Stoffe definiert, bei denen keines der verbundenen Materialien
mehr als 80 % ausmacht und die nicht oder nur schwer voneinander trennbar sind,
insbesondere sind dies beschichtete oder in Schichten aufgebaute Materialien.

10.7.1 Analysefraktion ,,Materialverbund - Verpackung*

Dazu gehoren insbesondere Verpackungen von folgenden Produkten sowie die folgenden

Packmittel:

Kaffee

Tee

Butter

Wurst
Snackwlrstchen
Kase
Trockensuppen
Fertiggerichten
Ketchup
Pudding
StufRwaren
Salzgeback

Eis

Kaugummis
Milch
Zahnblrsten
Insektiziden
Haarshampoo

Erfrischungstlchern

Tetra Pack

Blister fur SuRigkeiten und Medikamente
paraffiniertes oder gewachstes Papier
Tassen und Platten

zwelseitig beschichtete Kartons
Alu-beschichtete Kunststoffbeutel
Pappedosen mit Kunststoffboden oder
Metallboden

-73-



Technisches Biro

HAUER NO Restmiillanalyse
Umweltwirtschaft 2001/ 2002

10.7.2 Analysefraktion ,,Materialverbund - sonstiges*

Unter diese Analysefraktion wurden jene Materialverbunde zugeordnet, die keine
Verpackungen sind.

Isolierwolle Dachpappe
Backpapier Glaswolle
Dammstoffe

10.8 Hygienewaren

10.8.1 Analysefraktion ,,Hygienewaren Einwegwindeln*

Unter diese Fraktion wurde jede Art von Einwegwindeln eingeordnet.

10.8.2 Analysefraktion ,,Sonstige Hygienewaren*

Diese Fraktion besteht insbesondere aus:

Kichenrolle Wattepads
Taschentlcher Papierhandticher
Servietten Toilettenpapier
Wattestabchen Damenhygienewaren

10.9 Elektro- und Elektronik

10.9.1 Analysefraktion ,,Kliichengerate und Kleingerate*

Unter dieser Fraktion wurden alle Gegenstande eingereiht, die elektrische oder elektronische
Bauteile enthalten, zum Beispiel:

Warmeplatten Taschenlampen
Kaffeemaschinen Elektro - Gartenscheren
Wasserkocher Werkzeugmaschinen
Zeitschaltuhr Wecker

Fotoapparate Armbanduhren

Haarfdhn Plattengrill
Lockenstabe Elektro Toaster
Blgeleisen

Gluhbirnen wurden der Analysefraktion ,,Sonstige Abfalle” zugeordnet, Leuchtstoffréhren und
Energiesparlampen wurden der Analysefraktion ,,Problemstoffe” zugeordnet.
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10.9.2 Analysefraktion ,,IT - Gerate*

Im Restmull sind gefunden worden:

EDV-Gerate Drucker

Rechenmaschinen Funkgerate

Taschenrechner Mikrofone

Radios Lautsprecher

Kopfhoérer Spielekonsolen

Hifi - Gerate

10.9.3 Analysefraktion ,,Sonstige Gerate*

Unter diese Fraktion wurden eingereiht:

Kabel Scheinwerfer

Telefonkabel Loétkolben

Sicherungen Kochplatte von E- Herd
Sicherungskasten Schalter

Steckdosen sonstige Elektronikteile
10.10 Problemstoffe

10.10.1 Analysefraktion ,,Problemstoffe*

Im Restmll vorkommende Problemstoffe sind insbesondere:

Spraydosen mit Inhalt Klebstoffe

Schmierfette Medikamente

Lacke Spritzen, Nadeln ohne Hulle
Farben Batterien

Nagellacke Akkus

Farbentwickler Leuchtstoffrdhren

Olfilter Olige Abfalle

Restentleerte Gebinde von Problemstoffen wurden den Verpackungsfraktionen zugeordnet.
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10.11 Inerte Abfalle

10.11.1 Analysefraktion ,,Inerte Abfalle*

Den inerten Abféllen wurden zugeordnet:

Steine Zement

Mértel Keramische Blumenvasen
Ziegel Keramisches Geschirr
Gebissabdrlcke aus Gips Tontdpfe

Fliesen Kacheln

Gips

10.12 Biogene Abfalle

10.12.1 Analysefraktion ,,Biogene Abfalle*

Darunter fallen auch holzige, aber naturbelassene Anteile des Bioabfalls (Aste, Zweige).

Gemlse Zweige

Obst Blumen

Kaffeesud Gras

Teesud/Teebeutel Laub

Brot/Backwaren Blumenerde

Kase Kleintierstreu (nicht mineralisch)
Federn

Fleisch, Knochen und Wurst wurden der Analysefraktion ,,Restabfélle biogen* zugeordnet.
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10.13 Sonstige Abfalle

10.13.1 Analysefraktion ,,Rest - sonstiges*

Den ,sonstigen Abfallen” wurden alle Gegensténde zugeordnet, die unter keine der oben
beschriebenen Fraktionen fallen, das sind z.B.:

Staubsaugerbeutel Cd~’s

Kerzen Disketten

Leder, Gummi Volle Zundholschachtel
Gluhbirnen Tapeten
Silikonkartuschen Sturzhelm
Feuerzeuge Schuhe
Arbeitshandschuhe Besen
Schleifpapier Stofftiere
Mineralisches Tierstreu BlUrsten, Striegel
Steckschwamme fir Blumen Kokosmatte
FuRBabstreifer Schnlire
Regenschirm Pinn-Wand
Scheibenwischer Fahrradmantel

10.13.2 Analysefraktion ,,Rest - biogen*

(Verdorbene) Lebensmittel wie Fleisch, Knochen und Wurst wurden der Analysefraktion
»Restabfalle biogen* zugeordnet.

Wurst (verdorbene) Lebensmittel samt Verpackung
Fleisch Knochen

Diese Fraktion war auf Grund der EU-Hygieneverordnung von Interesse.

10.14 Siebfraktion 20 - 40 mm

In dieser Fraktion befinden sich Teile mit einer Korngrofie von 20 bis 40 mm und sie umfasst
einen Querschnitt fast aller Fraktionen. Obwohl unterschiedlichste Teile der verschiedenen
Fraktion im Siebrest vorhanden sind, gibt es doch Bestandteile die hdufiger vorkommen.
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Batterien NUsse und Schalen

Kronkorken Kaugummipapier

Flaschenkorken Tablettenschachteln

Kugelschreiber Pullstreifen von Zigarettenschachteln
Stifte Glasscherben

Wattestabchen Kleinpapier

Zuckerl Abrisse von Tetrapack

Rasierklingen Blatter von Gelsensteckern

Steine Cocktailléffel

Alufolien Schnuller

PU-Schaumteile Briefmarken

Drehverschluss von Flaschen Heftpflaster

Federn Suppenwiirfel

Wascheklammern Rasierabdeckung

Joghurtdeckel Kleine Blursten

Wachsrinde vom Kase Schnlire

Stroh Stlicke von Drahten

Verschlisse Getrankedosenverschlliisse

Kabel Kreide

Biomaterial wie Schalen, Laub, Blatter Puzzleteile

Wolle Nagel, Schrauben

Blroklammern

10.15 Siebfraktion < 20 mm

In dieser Fraktion befinden sich Teile mit einer KorngroRe von <20 mm:

Kehricht
Staub

Sand
Katzenstreu
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